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1. Anlass

Die Firma Beurskens GmbH in Straelen hat die Firma Feldmann + Weynand Consulting
Engineers GmbH in Aachen beauftragt, eine Musterstatik fiir punktgehaltene Verglasun-
gen mit ,,Beurskens Klemmhaltern® unter statischen Lasten zu erstellen.

Die Musterstatik umfasst die Verglasung sowie die verschiedene Klemmhaltermodelle in
unterschiedlichen Einbausituationen.

2.  Hintergrund

Der Zulassungsgegenstand ,punktgehaltene absturzsichernde Verglasungen mit Beur-
skens Klemmhaltern* wurde mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-40.5-
183 am 30. Oktober 2012 erstmals zugelassen.

Im Rahmen dieser ersten Zulassung wurde sowohl die Standsicherheit der Verglasungs-
konstruktion unter statischen Lasten als auch die Standsicherheit unter stof3artigen Ein-
wirkungen nachgewiesen.

Mit Einfuhrung der DIN 18008 wurde der Statiker deutlich besser in die Lage versetzt,
die Nachweise von Verglasungen mit Klemmhaltern unter statischen Lasten selbst zu
fuhren.

In der Verlangerung und Erganzung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-
70.5-183 vom 16.03.2017 wurde daher im Wesentlichen nur noch die Stol3sicherheit der
Verglasungskonstruktion geregelt. Beziiglich der Nachweise der Tragfahigkeit und Ge-
brauchstauglichkeit der Verglasungskonstruktion unter statischen Lasten verweist der
Abschnitt Bemessung auf die DIN 18008 und enthalt ergdnzende Angaben zur Tragfa-
higkeit der Klemmen selbst.

Mit Dokument [10] wurde vor diesem Hintergrund eine Musterstatik fir die Nachweise
unter statischen Lasten erstellt. Diese Musterstatik beruht jedoch im Wesentlichen auf
den FE-Berechnungen in Dokument [8], die fiir die Erstzulassung durchgefiihrt wurden
und umfasst nur 3 sogenannte Einbausituationen.

Mittlerweile hat die Firma Beurskens einige Anpassungen an den Klemmen vorgenom-
men und die Anzahl der sogenannten Einbausituationen deutlich vergrofRert. Die Stol3-
sicherheit dieser Verglasungskonstruktionen wurde durch erganzende Bauteilversuche
und Gutachten (z.B. Dokument [11]) bestatigt.

Daraufhin wurde die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-40.5-183 angepasst, er-
weitert und verlangert. Der Bescheid [5] wurde am 25.06.2021 erteilt. Aufgrund der kla-
ren Trennung zwischen Bauprodukten und Bauarten, die aktuell vom Deutschen Institut
fr Bautechnik vollzogen wird, wurde die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung dabei
in eine allgemeine Bauartgenehmigung mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fir
die einzelnen Produkte abgeandert.
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Das hier vorliegende Dokument umfasst systematische, konsistente Berechnungen zu
allen 8 nun geregelten Einbausituationen unter statischer Last.

D.h. fUr die typischen Klemmhalter und Klemmbhalterpositionen wurden fir alle 8 Einbau-
situationen FE-Modelle erstellt. In einer Parameterberechnung wurde die Breite der Ver-
glasungen variiert. Mit diesen FE-Modellen wurden fir das Glas die Nachweise im
Grenzzustand der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit auf Grundlage der DIN
18008-3 [3] gefihrt.

Zusatzlich wurde die Tragfahigkeit der Klemmhalter auf Grundlage der allgemeinen Bau-
artgenehmigung [5] nachgewiesen.

Nicht untersucht wurden Sonderformen der Glaser (parallellogrammférmige Scheiben)
und die Tragfahigkeit der Befestigungen an den Pfosten/am Baukérper.

Ergeben sich aus der allgemeinen Bauartgenehmigung [5] kleinere Glasabmessungen
als die, die unter statischer Last nachweisbar sind, wird in den abschlielRenden Zusam-
menfassungstabellen der kleinere Wert angegeben.

Grundlagen

Normen und Richtlinien

Dem statischen Nachweisen liegen insbesondere die folgenden technischen Baubestim-
mungen zugrunde:

[1] DIN 18008-1:2010-12 Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsre-
geln — Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen; Fassung Dezember 2010

[2] DIN 18008-2:2010-12 Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsre-
geln — Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen; Fassung Dezember 2010

[3] DIN 18008-3:2013-07 Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsre-
geln — Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen; Fassung Juli 2013

[4] DIN 18008-4:2013-07 Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsre-
geln — Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen; Fassung
Juli 2013

[5] Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt), Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung /
Allgemeine Bauartgenehmigung Z-70.5-183 — Gegenstand des Bescheides:
Punktgehaltene absturzsichernde Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®;
Geltungsdauer bis 25. Juni 2026

[6] Deutsches Institut fur Bautechnik (DIBt), Allgemeine Bauartgenehmigung Z-70.3-
253 — Gegenstand des Bescheides: Verglasungen aus Verbund-Sicherheitsglas
mit der Zwischenschicht SentryGlas SG 5000; Geltungsdauer bis 14. April 2025
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3.2 Software

[7]

Finite Elemente Sofware : SJ Mepla
Hersteller : SJ Software GmbH, Aachen; Version 3.5.9

3.3 Weitere Unterlagen

[8]

[9]

[10]

[11]
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Dokument B-121-10-02 - Statische Bemessung der Firma Feldmann + Weynand
GmbH vom 15. Dezember 2011 - Glasklemmhalter der Firma Stanztechnik und
Gelanderzubehor Beurskens e.K. - Statischer Nachweis der Klemmhaltersysteme
im Rahmen der Beantragung einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
(abz)

Dokument B-001-16-01 - Gutachterliche Stellungnahme der Firma Feldmann +
Weynand Consulting GmbH & Co. KG vom 19. Dezember 2016 - Glasklemmhal-
ter der Firma Beurskens e.K. Gelanderzubehdr und Glasbeschlage — Vergleichs-
berechnung zur Auswirkung der Veranderung des Randabstandes zwischen
Klemmhalter und oberem sowie unterem Rand

Dokument B-002-17-01 - Statischer Nachweis der Firma Feldmann + Weynand
Consulting GmbH & Co. KG vom 24. Mai 2017 - Musterstatik fur punktgehaltene
Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ — Exemplarischer Nachweis der
mal3gebenden Komponenten des Verglasungssystems unter statischen Lasten

Dokument B-009-18-01 - Gutachterliche Stellungnahme der Firma Feldmann +
Weynand Consulting GmbH & Co. KG vom 10. Juli 2018 - Berechnungen zu wei-
teren Einbausituationen unter statischen und stof3artigen Belastungen — Ergeb-
nisse und Bewertung der Berechnungen zu Scheibenabmessungen und Klemm-
halterpositionen, die tiber die Zulassung Z-70.5-183 hinausgehen
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4, Einbausituationen

Die allgemeine Bauartgenehmigung Z-70.5-183 [5] regelt nun die folgenden Einbausitu-

ationen:

Einbausituation 1

P> A

i

. 7, 7 o 7 T77
- A A L A e A o

Modell 40
Modeil 45

Bild 1

b A

Einbausituation 1

Einbausituation 2

PC

mit Sicherungsstift (1x)

A .
Modell 40 bC
Bild 2  Einbausituation 2
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Modell 22
Modeli 25
Modell 50
Modell 55

bB

bD

mit Sicherungsstift {1x)

L
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Modell 22
Modell 25
Modell 50
Modell 55
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Einbausituation 3

PE DF
; d L d
mit Sicherungsplatte (2x) mit festem Boden
1 C il I
& ! M I
I ' L®_ | _®
Modell 40 bE bF
Modell 45 Modell 50+50L/50R
Bild 3  Einbausituation 3
Einbausituation 4
PG G-G pH H-H
TF U U

=

I y LN n i
A L]

777 7, 777 777 777 7 777 T 77 777, 7 77

V7777777777777 V727777777772

Modell 40 Modell 22

Modell 45 pG Modell 25 pH
Modell 50
Modell 55

Bild 4 Einbausituation 4

Einbausituation 5

P A P> B
L J L l 1 |
h =
J ] G
I [
I K L3
Modell 40 > A Modell 50+50L50R P B

Bild 5 Einbausituation 5
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Einbausituation 6

bC

D D-D
L
M | & | e Y R %
LB _B | L® |8
Modell 40 bC Model s0+s0L50R P D
Bild 6 Einbausituation 6
Einbausituation 7
DA B

Bild 7 Einbausituation 7

Einbausituation 8

PC

Bild 8 Einbausituation 8
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5. Modellierung
5.1 Allgemeines
Die Berechnungen wurden mit dem finite Elemente-Programm MEPLA [7] durchgefihrt.
Dabei werden fur die Verglasungen neunknotige isoparametrische Mehrschichtelemente
verwendet.
Alle Berechnungen erfolgten mit linearem Berechnungsansatz.
5.2 Klemmen

Insgesamt umfasst die Bauartgenehmigung [5] folgende Klemmenmodelle:

Modell 22 (runde Klemme)
Modell 25 (runde Klemme)
Modell 40 (eckige Klemme)
Modell 45 (eckige Klemme)
Modell 50 (runde Klemme)
Modell 55 (runde Klemme)

Analog zum bisherigen Vorgehen in Dokument [8] und [10] wurde nur die mal3gebende
eckige Klemme und die mafRgebende runde Klemme modelliert:

Modellierte eckige Klemme: Modell 40
Modellierte runde Klemme: Modell 50

Im Rahmen der Erstzulassung wurden umfangreiche FE-Berechnungen mit Volumen-
elementen durchgefihrt, bei denen auch der Bereich der Klemmen sehr detailliert mo-
delliert wurde.

Die damaligen FE-Modelle sind nachfolgend nochmal dargestellt. Die Glasspannungen
der damaligen FE-Modelle wurden mit Hilfe von realen Bauteilversuchen an den Klem-
men Modell 40 und Modell 50 kalibriert.

Genauere Angaben dazu kdnnen dem Bericht [8] enthommen werden.

09. Juli 2021 . \B-028-21-01 Musterstatik Glasklemmbhalter
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Bild 9 FE-Modelle fur Erstzulassung [8] - Elementnetz im Bohrungsbereich

sche: Glasscheibe:
Kontaktflache: Volumenelement (SOLID 45)
Kontaktelemente E=70000 N/mm?
TARGET 170 -
CONTA 173 v =0,23
EPDM-Einlage:
Volumenelement (SOLID 45)
E=5 — 500 N/mmz2
v =0,49

Bild 10 FE-Modelle fir Erstzulassung [8] - Elemente im Klemmbhalterbereich bei Lochbohrung

Ti2sE+D7 7aEe0T EsE+0T - [ e EE—— |

- 109E+08 - 129E -+ —.004571 —.00342 —.002269 ~.001118 .330E-
767308 .4B1E+07 .8BEE407 .129E+08 .169E408 _ 3

01
.003996 -.002845 -.001694 - . 543E-0: L 609E-03

Bild 11 FE-Modelle fur Erstzulassung [8] - Einbausituation 2
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—.125E+07 .279E+07 . 6B3E+07 _10SE+08 08
767308 4B1E+07 886E+07 . 169E+08

Bild 12 FE-Modelle fur Erstzulassung [8] - Einbausituation 2

—
-.110E+07 860547 Z91E+07 L 49EE+07 . TOLE+0T
-163789 . 138E+07 .303E+0T . SO8E+07 .803E+07

Bild 13 FE-Modelle fur Erstzulassung [8] - Einbausituation 3

[ B Saee—— | - 2645407 300E+07 LBEIE07 Ta3ErE - 199E+08
-.264E407 ~300E+07 L 863E+07 143E+08 . 199E+08 178318 -561EH07 .11aE+08 L171E408 227408

178318 L S81E+07 . 114E+08 L 171E+08 L 227E+08

Bild 14 FE-Modelle fur Erstzulassung [8] - Einbausituation 3
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Fir die aktuellen MEPLA-Berechnungen wurden wie oben erwahnt die Klemmen Modell

40 und Modell 50 generiert.

Die E-Module der Kontakt-Materialien und die Federsteifigkeiten der Klemmhalter wur-
den dabei solange variiert, bis die Glasspannungen und Verformungen bei einer 8 mm
Mono-ESG Scheibe hinreichend genau den Glasspannungen vergleichbarer Berech-
nungen aus Bericht [8] entsprachen. Dabei wurden keine Bohrungen im Glas bertick-

sichtigt.

5.2.1 Klemme Modell 40

Fur Klemme Modell 40 ergaben sich die nachfolgend dargestellten MEPLA-Parameter.

Glashalter-Typ:
_) Neuer Eintrag | %" Eintrag loschen | [ Foto anzeigen...
Hersteller - Fabrikat* Art a b Eg E, s ty hy e
Klemmhalter eckig vla | 185 2] 5] 500 3] 2
Klemmhalter eckig 4 18.5 28 53 500. 3 2
0 1 ; 2‘
Lage des Glashalters: = 7
) Neuer Eintrag | %" Eintrag loschen e, :é. é;
*Referenz X[mm] | Y [mm]| Zp Cy Cy C, Cq Typ
Klemmhalter eckig ~| 1000]  8s0| 5| of of 1eg] 1.6 1660 +
Klemmhalter eckig 1000 850 5 0 0 1.e6 1.e6 1.e6 0
Klemmhalter eckig 1000 150 5 0 0 1.e6 1.e6 1.e6 0
Klemmhalter eckig 0 850 5 0 1.e6 1.e6 1.e6 1.e6 0
Klemmhalter eckig 0 150 5 1.e6 1.e6 1.e6 1.e6 1.e6 0
Kontaktansatze (Toleranzwerte): Drehfreiheitsgrad:
[ far Hilse 0.001 mm
. 20
[fir Tellerschicht 0.001 mm U

Kraftibertragung im Bohrungsbereich:
nur die Konusflache liegt am Glas an (Art 1, 8, 9)

O nur Glasschicht liegt an Hilse an (Art 2, 10)

@

e
| o Lgm) o

n

@

o

O

-

Bild 15 Aktuelle Modellierung Klemme Modell 40 in MEPLA
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Bild 16 Aktuelle Modellierung Klemme Modell 40 in MEPLA - Einbausituation 1 - Scheibe
1000 x 1000

Bild 17 Aktuelle Modellierung Klemme Modell 40 in MEPLA - Einbausituation 1 - Scheibe
1000 x 1000
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5.2.2 Klemme Modell 50

Fur Klemme Modell 50 ergaben sich die nachfolgend dargestellten MEPLA-Parameter.

Glashalter-Typ:
__] Neuer Eintrag ] &' Eintrag l6schen \ [& Foto anzeigen...
Hersteller - Fabrikat* Art a b Eg E, s ty hy M
Klemmhalter eckig vla | 15[ 3 5] 500 3| 2]
Klemmhalter eckig 4 15 38 5. 500. 3 2.

0 1 2
Lage des Glashalters:
_) Neuer Eintrag | %) Eintrag I6schen |
] Ce Typ

*Referenz X[mm]| Y [mm]| Z, Cy Cy C, C
Klemmhalter eckig ~| 1000 850] G| of of 1esf 12| 1e2)0 «
Klemmhalter eckig 1000 850 5 0 0 1.e6 1.e2 1.e2 0
Klemmhalter eckig 1000 150 5 0 0 1.e6 1.e2 1.e2 0
Klemmhalter eckig 0 850 5 0 1.e6 1.e6 1.e2 1.e2 0
Klemmhalter eckig 0 150 5 1.e6 1.e6 1.e6 1.e2 1.e2 0
Kontaktansatze (Toleranzwerte): Drehfreiheitsgrad:
[Jfur Halse 0.001 mm

20

[fir Tellerschicht 0.001 mm u

Kraftibertragung im Bohrungsbereich:
M nur die Konusflache liegt am Glas an (Art 1, 8, 9)
[ nur Glasschicht liegt an Hilse an (Art 2, 10)

— mji —
A0 o o [o TR <D

Bild 18 Aktuelle Modellierung Klemme Modell 50 in MEPLA

@

0
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Bild 19 Aktuelle Modellierung Klemme Modell 50 in MEPLA - Einbausituation 1 - Scheibe
1000 x 1000

Bild 20 Aktuelle Modellierung Klemme Modell 50 in MEPLA - Einbausituation 1 - Scheibe
1000 x 1000
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5.3

5.3.1

5.3.2

Glaser

Die Glaser wurden mit neunknotigen isoparametrischen Mehrschichtelementen model-
liert. Dabei wurden die nachfolgend dargestellten linearen Materialeigenschaften ange-
setzt.

monolithische Glaser

E-Modul Glas: E =70 000 N/mm?
Querkontraktionszahl Glas: v=0,23
VSG mit PVB-Folie

Fur PVB-Folie darf nach DIN 18008 kein Schubverbund beriicksichtigt werden.

Daher wurden folgende Eigenschaften angesetzt:

E-Modul Glas: E =70 000 N/mm?
Querkontraktionszahl Glas: v=0,23
Foliendicke: t=1,52 mm
Schubmodul PVB-Folie: G = 0 N/mm?2
Querkontraktionszahl PVB-Folie: v =0,50
E-Modul PVB-Folie: E = 0 N/mm?

Die VSG-Aufbauten wurden immer symmetrisch modelliert, d.h. 2 x 4 mm Glas, 2 x5
mm Glas oder 2 x 6 mm Glas.

.\B-028-21-01 Musterstatik Glasklemmhalter 09. Juli 2021



F-. B-028-21-01 Statischer Nachweis

N Seit

e 18/93 Musterstatik fir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmhaltern®

5.3.3
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VSG mit SG-Folie

Fur SG-Folie wurde vorausgesetzt, dass es sich um SentryGlas SG5000 - Folie des
Herstellers Kuraray Europe GmbH mit Schubverbund handelt. Bei einer Ubereinstim-
mung der VSG-Einheiten mit dem Gutachten Nr. G-70-19-0001 vom 11.05.2020 des
DiBt durfen nach der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-70.3-253 [6] folgende Kenn-
werte fur Einfachverglasungen angesetzt werden:

Tabelle 1: Kennwerte fiir Einfachverglasungen

Schubmodul G R
Lastfall [N/mm?] kvsa Kmod
Verglasungen ohne
S absturzsichernde Funktion
L
g Lastfall Wind 100 1 0.7
= Verglasungen mit
ﬁ absturzsichernder Funktion
o Lastfall horizontale Nutzlast 1
© : 4 0,7
w infolge von Personen?®
Lastfall Holm und Wind 65 1 0,7
Verglasungen ohne
= absturzsichernde Funktion
'g Lastfall Wind 100 1 07
2 Verglasungen mit
S absturzsichernder Funktion
=
£ Lastfall Holm 65 i 07
Lastfall Holm und Wind 65 1 0,7
Lastfall Schnee 60 1 04
Uberkopf- || -itall Wind und Schnee 60 1 0,7
bereich
Lastfall Eigengewicht 0 1,1 0,25

Bild 21 Auszug aus der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-70.3-253 [6]

Da als malRgebende &uf3ere Last nur Wind zu erwarten ist, wurden fur die FE-Modelle
folgende Eigenschaften angesetzt:

E-Modul Glas: E =70 000 N/mm?
Querkontraktionszahl Glas: v=0,23
Foliendicke: t=1,52 mm
Schubmodul SG-Folie: G =100 N/mm?2
Querkontraktionszahl SG-Folie: v =0,49
E-Modul SG-Folie: E=Gx2x(1+v)=100N/mm2x2x1,49 =300 N/mm?

Die VSG-Aufbauten wurden immer symmetrisch modelliert, d.h. 2 x 4 mm Glas, 2 x5
mm Glas oder 2 x 6 mm Glas.
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5.4 Einbausituation 1

Fur Einbausituation 1 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen
durchgefuhrt:

Klemmbhalter: Modell 40
Modell 50

Glashdhen H: 1000 mm

Glasbreiten B: 500 mm
800 mm
1000 mm
1200 mm
1400 mm
1500 mm

Glasaufbauten: 8 mm monolithisches Glas
10 mm monolithisches Glas
12 mm monolithisches Glas
9,52 mm VSG mit PVB-Folie
11,52 mm VSG mit PVB-Folie
13,52 mm VSG mit PVB-Folie
9,52 mm VSG mit SG-Folie
11,52 mm VSG mit SG-Folie
13,52 mm VSG mit SG-Folie

Einheitslast: 1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

e
7
L J
a

150 150
=1.000

H

l
4
v
a

Breite B

Bild 22 Schematische Abmessungen der Modelle
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5.5

Einbausituation 2

Einbausituation 2 unterscheidet sich von Einbausituation 1 statisch lediglich dadurch,
dass sich an mindestens einem Klemmhalter eine Glasbohrung befindet, durch die ein
Sicherungsstift gefiihrt wird, der das Durchrutschen des Glases nach unten verhindert.

Nach aktueller Bauartgenehmigung betragt der Durchmesser der Glasbohrungen 9 mm
bei Schichtdicken bis 8 mm. Bei Schichtdicken von 10 und 12 mm entspricht der Boh-
rungsdurchmesser der jeweiligen Glasdicke.

Eine solche Modellierungsgenauigkeit im Bereich der Klemmhalter lasst das Programm
MEPLA nicht zu.

Wie bereits erlautert, wurden im Dokument [8] FE-Berechnungen mit Volumenelementen
durchgefiuhrt, die eine solch detailgetreue Modellierung mdéglich machen. Dort wurden
fur Modell 40 und Modell 50 Berechnungen mit (s. Bild 10) und ohne Lochbohrung durch-
gefuhrt.

Setzt man die maximalen Hauptzugspannungen im Bereich der Klemmen mit und ohne
Lochbohrungen aus diesen Berechnungen ins Verhéltnis, so ergeben sich Erh6hungs-
faktoren fur die Klemmen mit Lochbohrung im Glas. Da auch im Dokument [8] verschie-
dene Glasaufbauten und Abmessungen untersucht wurden, wurden die Erhéhungsfak-
toren fur alle dort untersuchten Glasaufbauten und Abmessungen ermittelt. Als maxi-
male Erhéhungsfaktoren aus dieser Auswertung ergeben sich folgende Werte:

Modell 40: Erhéhungsfaktor Bohrungen monolithisches Glas: f=2,64
Erh6hungsfaktor Bohrungen VSG mit PVB: f=1,49
Modell 50: Erhéhungsfaktor Bohrungen monolithisches Glas: f=2,10
Erh6hungsfaktor Bohrungen VSG mit PVB: f=2,00

D.h. fur die Einbausituation 2 wurden die Hauptzugspannungen im Klemmenbereich aus
der Parameterstudie flr die Einbausituationl mit den oben ermittelten Faktoren erhoht,
um den Einfluss der Lochbohrungen im Bereich der Klemmen sicher zu berticksichtigen.

Fur die Verglasungen aus VSG mit SG-Folie wurden die Erh6hungsfaktoren fiir monoli-
thisches Glas angesetzt.

Die Hauptzugspannungen im Feld, die Verformungen und die Auflagerreaktionen wur-
den ohne Erh6hung aus den Ergebnissen fur Einbausituation 1 ibernommen.

Aufgrund der Lochbohrungen im Klemmbhalterbereich ist eine Verwendung von ther-
misch nicht vorgespannten Verglasungen fur die Einbausituation grundséatzlich ausge-
schlossen.
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5.6 Einbausituation 3

Fur Einbausituation 3 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen

durchgefuhrt:

Klemmbhalter:

Glashdhen H:

Glasbreiten B:

Glasaufbauten:

Einheitslast:

Modell 40

Modell
1000

500
800
1000
1200
1400
1500

8

10

12
9,52
11,52
13,52
9,52
11,52
13,52

50
mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm monolithisches Glas
mm monolithisches Glas
mm monolithisches Glas
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit SG-Folie
mm VSG mit SG-Folie
mm VSG mit SG-Folie

1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

150

1.000

H=

Breite B

Bild 23 Schematische Abmessungen der Modelle
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Einbausituation 4

Fur Einbausituation 4 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen

durchgefuhrt:

Klemmbhalter:

Glashdhen H:

Glasbreiten B:

Glasaufbauten:

Einheitslast:

Modell 40

Modell
1000

800

1000
1200
1400
1500

8

10

12
9,52
11,52
13,52
9,52
11,52
13,52

50
mm

mm
mm
mm
mm
mm

mm monolithisches Glas
mm monolithisches Glas
mm monolithisches Glas
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit SG-Folie
mm VSG mit SG-Folie
mm VSG mit SG-Folie

1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

] b150 150b )
T 71
o
(@)
)
W
T
Breite B

Bild 24 Schematische Abmessungen der Modelle
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5.8 Einbausituation 5

Fur Einbausituation 5 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen
durchgefuhrt:

Klemmbhalter: Modell 40
Modell 50

Glashdhen H: 1500 mm

Glasbreiten B: 500 mm

800 mm
1000 mm
Glasaufbauten: 8 mm monolithisches Glas

10 mm monolithisches Glas
12 mm monolithisches Glas
9,52 mm VSG mit PVB-Folie
11,52 mm VSG mit PVB-Folie
13,52 mm VSG mit PVB-Folie
9,52 mm VSG mit SG-Folie
11,52 mm VSG mit SG-Folie
13,52 mm VSG mit SG-Folie

Einheitslast: 1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

1.000
150
1.500

H=

Breite B

Bild 25 Schematische Abmessungen der Modelle
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Einbausituation 6

Fur Einbausituation 6 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen

durchgefuhrt:

Klemmbhalter:

Glashdhen H:

Glasbreiten B:

Glasaufbauten:

Einheitslast:

Modell 40
Modell 50

1500 mm

500 mm
800 mm
1000 mm

8 mm monolithisches Glas
10 mm monolithisches Glas
12 mm monolithisches Glas
9,52 mm VSG mit PVB-Folie
11,52 mm VSG mit PVB-Folie
13,52 mm VSG mit PVB-Folie
9,52 mm VSG mit SG-Folie
11,52 mm VSG mit SG-Folie
13,52 mm VSG mit SG-Folie

1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

150

1.500

H=

Breite B

Bild 26 Schematische Abmessungen der Modelle
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5.10 Einbausituation 7

Fur Einbausituation 7 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen
durchgefuhrt:

Klemmbhalter: Modell 40
Modell 50

Glashdhen H: 800 mm

Glasbreiten B: 500 mm
800 mm
1000 mm
1200 mm
1400 mm
1500 mm

Glasaufbauten: 8 mm monolithisches Glas
10 mm monolithisches Glas
12 mm monolithisches Glas
9,52 mm VSG mit PVB-Folie
11,52 mm VSG mit PVB-Folie
13,52 mm VSG mit PVB-Folie
9,52 mm VSG mit SG-Folie
11,52 mm VSG mit SG-Folie
13,52 mm VSG mit SG-Folie

Einheitslast: 1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

150
150
H = 800

Breite B

Bild 27 Schematische Abmessungen der Modelle
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5.11 Einbausituation 8

Fur Einbausituation 8 wurde eine Parameterstudie mit folgenden Randbedingungen

durchgefuhrt:

Klemmbhalter:

Glashdhen H:

Glasbreiten B:

Glasaufbauten:

Einheitslast:

Modell 40
Modell 50

800

500
800
1000
1200
1400
1500

8

10

12
9,52
11,52
13,52
9,52
11,52
13,52

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm monolithisches Glas
mm monolithisches Glas
mm monolithisches Glas
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit PVB-Folie
mm VSG mit SG-Folie
mm VSG mit SG-Folie
mm VSG mit SG-Folie

1,0 kN/m?2

Die Abmessungen und die Positionen der Klemmen ergeben sich schematisch aus dem
nachfolgenden Bild.

150

H = 800

Breite B

Bild 28 Schematische Abmessungen der Modelle
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6. Lastannahmen

Eigengewicht:

Glas: 25,0 kN/m3
Windlasten:

Im Rahmen dieser Berechnung werden gestaffelte charakteristische Windlasten als Fla-
chenlasten auf die FE-Modelle angesetzt und die Ausnutzungen der einzelnen Bauteile
ermittelt.

In den zusammenfassenden Ergebnistabellen werden dann die gréf3ten Glasbreiten an-
gegeben, fur die alle Bauteile statisch nachgewiesen werden konnten.
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7. Statische Nachweise

7.1 Bemessungswerte des Tragwiderstandes der Glaser

Die Bemessungsspannungen sind der DIN 18008-1 [1], DIN 18008-2 [2] und DIN 18008-
3 [3] entnommen.

Fur VSG mit SG Folie werden entsprechend Bauartgenehmigung [6] die Faktoren aus
Bild 21 fur den Lastfall Wind im Fassadenbereich bericksichtigt.

Fur den Bemessungswert des Tragwiderstandes ergeben sich folgende Spannungen fir
ebene Verglasungen:

ESG:

Monolithisches ESG:
Ra=KeX fic/ ymy=1,0 x 120 N/mm2/ 1,5 = 80,0 N/mm?2

VSG mit PVB-Folie aus ESG:
Ra=1,1 x ke x fi/ ym=1,1 x 1,0 x 120 N/mmz?/ 1,5 = 88,0 N/mm?

VSG mit SG-Folie aus ESG:
Ra=1,0 X ke X fie/ ym=1,0 x 1,0 x 120 N/mm2/ 1,5 = 80,0 N/mm?2

Entsprechend Abschnitt 10.2.3 der DIN 18008-1 [1] ist fir Bohrungen mit einem Rand-
abstand von weniger als 80 mm der Tragwiderstand des Basisglases fur den Bohrungs-
rand zugrunde zu legen.

Da dies fur die Glasbohrungen der Sicherungsstifte in der Einbausituation 2 der Fall ist,
werden im Klemmhalterbereich bei den entsprechenden Nachweisen die folgenden
Glaswiederstande fir Floatglas unter kurzzeitigen Lasten angesetzt:

ESG im Bereich der Klemmen Einbausituation 2 (Bohrungen im Klemmbereich):

Monolithisches ESG mit randnaher Bohrung:
Rd= Kmod X K¢ X fk/ ym= 0,70 x 1,8 x 45 N/mm?/ 1,8 = 31,5 N/mm?

VSG mit PVB-Folie aus ESG mit randnaher Bohrung:
Ra=1,1 X Kmod X K¢ X fk/ ym= 1,1 x 0,70 x 1,8 x 45 N/mm?2/ 1,8 = 34,7 N/mm?

VSG mit SG-Folie aus ESG mit randnaher Bohrung:
Ra=1,0 X Kmod X K¢ X fk/ ym= 1,0 x 0,70 x 1,8 x 45 N/mm?2/ 1,8 = 31,5 N/mm?

Bei nahezu allen Berechnungen traten die maximalen Hauptzugspannungen sowohl im
Bereich der Klemmen als auch im Feld im Bereich der Glaskanten auf. Entsprechend
Absatz 8.3.8 der DIN 18008-1 [1] werden daher die Bemessungstragfahigkeiten des
Floatglases auf 80% der Biegezugtragféhigkeiten reduziert:
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Floatglas:

VSG mit PVB-Folie aus Floatglas:
R4=0,8 x 1,1 X Kmod X K¢ X fx/ ym=0,8 x 1,1 x 0,70 x 1,8 x 45 N/mm?2/1,8 = 27,8 N/mm?

VSG mit SG-Folie aus Floatglas:
R4=0,8 x 1,0 X Kmod X K¢ X fc/ ym=0,8 x 1,0 x 0,70 x 1,8 x 45 N/mm?2/ 1,8 = 25,2 N/mm?

Gebrauchstauglichkeit

Gemal DIN 18008-3 [3] sind fur punktgelagerte Verglasungen folgende Randbedingun-
gen einzuhalten:

1. 1/100 der malRgebenden Stiitzweite

Da eine Uberschreitung des Gebrauchstauglichkeitskriteriums im vorliegenden Fall zwar
zu einem Herausziehen der Glaser aus den Klemmhaltern, nicht jedoch zu Zwangungs-
spannungen oder einer signifikanten Lastumlagerung fihrt, wird alternativ zum oben an-
gegeben Gebrauchstauglichkeitskriterium tberpriift, ob ein verbleibender Glaseinstand
von 10 mm sichergestellt werden kann.

Wertet man die Glaseinstéande aller 6 mdglichen Klemmhaltermodelle aus, so ergibt sich
als kleinster Wert ein Glasinstand von mindestens 23 mm (Modell 45).

Bei einem verbleibenden Glaseinstand von 10 mm ergibt sich damit, dass die Sehnen-
verkirzung maximal 13 mm betragen darf.

Bei einer Glasbreite B gilt fir die einseitige Sehnenverkiirzung bei verformtem Glas dem-
nach:

B-s=13 mm

Die Sehnenlange s eines verformten Glases kann man vereinfacht mit Hilfe nach der
folgenden Formel ermitteln:

Kreisabschnitt
/(T'PT\ b=mx-r-a°/180°

~
. s [p2_16
.s—2r51n—2—~ b 3h

(8]

i
h=0,5s tan%:lrsm %

A=0.5r2-(7r-a°/180°—sina)
xg=52/(12- 4)

Bild 29 Formeln zur Berechnung der Sehnenlénge

Setzt man nun die Formel fiir s ein ergibt sich:
B - (B2-16/3 x h?)%5= 13 mm

L6st man diese Formel nach h auf, ergibt sich die maximal zulassige Durchbiegung h in
Abhangigkeit der Glasbreite zu:

09. Juli 2021



== B-028-21- tatischer Nachweis
B-028-21-01 Statischer Nachwei
eite usterstatik fir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern
Seite 30/93 M ik fi ktgehal Verg| it ,Beurskens KI haltern*

hzu = (4,875 mm x B - 31,6875 mm?)°*

D.h. mit Hilfe dieser Formal kann fir jede Glasbreite die zuldssige Durchbiegung h er-
mittelt werden, bei der ein verbleibender Glaseinstand von 10 mm sichergestellt ist.

Bei der Auswertung wurde dies als maligebliches Kriterium fiir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit angesetzt.

7.3 Bemessungswerte des Tragwiderstandes der Klemmbhalter

Die Tragwiderstande der Klemmhalter ergeben sich direkt aus der Bauartgenehmigung

[5].

Demnach ergibt sich fur die Klemmhalter eine Tragfahigkeit in horizontaler Richtung
(Windrichtung) zu:

horizontal: Fra= 2074 N =2,074 kN.
In vertikaler Richtung (Eigengewicht Glas) ergibt sich die Tragfahigkeit zu:
vertikal: Fra= 365 N = 0,365 kN.

Legt man die hier untersuchten maximalen Glasabmessungen Glasdicken zugrunde, so
ergibt sich maximal eine vertikale Bemessungseinwirkung pro Klemmhalter von:

Ea=ye X gk XA/2=1,35%x0,012mx 25 kN/m3x1mx15m/2=0,30 kN

Mit:
Ya: Teilsicherheitsbeiwert von 1,35 fur die Berlcksichtigung von sténdigen
Lasten (hier Eigengewichtslasten)
ok Glasgewicht pro Flache
A: maximale Glasflache

In vertikaler Richtung ergibt sich damit maximal eine Ausnutzung von:
Nvertikal = 0,30 KN /0,365 kN = 0,82

Die Tragfahigkeiten der Glasklemmen in vertikaler Richtung werden daher bei der wei-
teren Auswertung nicht mehr beriicksichtigt.

09. Juli 2021 . \B-028-21-01 Musterstatik Glasklemmbhalter



Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 31/93 AN

7.4 Auswertung der Berechnungen

Die Parameterstudien fur die Einbausituationen 1 bis 8 (s. Abschnitt 5.4 bis 5.11) wurden
ausgewertet, indem die Hauptzugspannungen im Bereich der Klemmen, die Hauptzug-
spannungen im Feldbereich, die maximalen Verformungen und die horizontalen Aufla-
gerkrafte an den Klemmen bei einer Einheitslast von 1,0 kN/m2 auf das Glas ausgelesen
wurden.

Nachfolgend sind die Hauptzugspannungen fir Modell 40 und Modell 50 bei Einbausitu-
ation 1 und einem 10 mm Mono-Glas flr zwei Glasbreiten exemplarisch dargestellt.

Wom'2 _

mazni ficat 00000t

Bild 30 Modell 40 - Einbausituation 1 - 10 mm Mono-Glas - Glasbreite 1000 mm - Hauptzug-
spannungen im Bereich der Klemmen

'''''
~~~~~
'''''

~~~~~

zzzzz

1 Layer: 1 bottam

Bild 31 Modell 40 - Einbausituation 1 - 10 mm Mono-Glas - Glasbreite 1000 mm - Hauptzug-
spannungen im Feldbereich
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Bild 32 Modell 50 - Einbausituation 1 - 10 mm Mono-Glas - Glasbreite 1500 mm - Hauptzug-
spannungen im Bereich der Klemmen

Fi 1.00 time: 1.00000€s] 1F: 1,000 package: 1 layer: 1 bottom Spe

Bild 33 Modell 50 - Einbausituation 1 - 10 mm Mono-Glas - Glasbreite 1500 mm - Hauptzug-
spannungen im Feldbereich
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Fur die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit, wurden die Spannungen dann
folgendermalen skaliert:

0d= 61,0 kNimz X T1 X YQ

Mit:

od: Bemessungsspannung zum Nachweis im Grenzzustand der Tragfahig-
keit

G1,0 KN/mz: Hauptzugspannung der FE Berechnung unter einer Flachenlast
vonl,0 kN/mz2

fi: Faktor zur Beriicksichtigung der GroRRe der Windlasten (Stufen zwischen
0,2 und 2,5 kN/m?)

Yo! Teilsicherheitsbeiwert von 1,5 fiir die Bertcksichtigung von veranderli-

chen Lasten (hier Windlasten)

Fur die Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit der Klemmhalter unter horizonta-
ler Last wurde mit den horizontalen Auflagerkraften der FE-Berechnungen analog ver-
fahren.

Die Verformungen wurden fiir die Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit folgendermalden skaliert:

f="froknwmX f1

Mit:
f: Durchbiegung zum Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit
f1.0 kn/me: Durchbiegung der FE Berechnung unter einer Flachenlast von1,0 kN/m?
fi: Faktor zur Berticksichtigung der Gro3e der Windlasten (Stufen zwischen

0,2 und 2,5 kN/m?)

Die Ausnutzung n des jeweiligen Bauteils wird dann bestimmt, indem die entsprechen-
den Bemessungswerte bzw. Verformungen durch die Bemessungswiderstande bzw. zu-
lassigen Verformungen nach Abschnitt 7.1 bis 7.4 geteilt werden.

In Anhang A sind exemplarisch die Auswertungstabellen fir die Klemmhaltermodelle 40
und 50 und die Einbausituationen 1 und 2 dargestellt.

Bei einer Ausnutzung von uber 1, sind die entsprechenden Felder rétlich hinterlegt.
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8. Ubertragung der statischen Nachweise der Vergla-
sung auf vergleichbare Klemmhaltermodelle

Zur Ubertragbarkeit der Berechnungsergebnisse auf verschiedene andere Punkthalter-
modelle wurden im Rahmen der Erstzulassung eine Reihe von Uberlegungen angestellt.
Genaueres dazu findet sich im Dokument [8].

Die damalige Schlussfolgerung, dass die Ergebnisse aus den FE-Berechnungen auf fol-
gende Klemmhaltermodelle tGbertragbar ist, wird hier tibernommen.

Tabelle 1  Ubersicht zur Ubertragung der statischen Nachweis auf weitere Klemmhaltermo-

delle
Untersuchte Ubertragung der Ergebnisse auf diese Modelle
Klemmhaltersysteme maoglich
M-40 M-45
M-22
M-50 M-25
M-55

9. Zusammenfassungstabellen der statischen Nach-
weise

Die Auswertungstabellen, die exemplarisch in Anhang A dargestellt sind, wurden weiter
zusammengefasst und entsprechend der Tabelle 1 Gibertragen.

In den Zusammenfassungstabellen werden dabei abhangig von den Klemmhaltermodel-
len, den Einbausituationen, den Glasaufbauten und den charakteristischen Flachenlas-
ten die maximalen Glasbreiten angegeben, bei denen in den Auswertungstabellen alle
4 ermittelten Ausnutzungen (Tragféhigkeit Glas Bereich Klemme, Tragfahigkeit Glas
Feld, Gebrauchstauglichkeit und Tragféhigkeit Klemme) noch unter 1,04 liegen.

Fur Glasdicken, die systembedingt mit der entsprechenden Klemme nicht zu realisieren
sind oder fur Glasaufbauten, fiir die die Stof3sicherheit im Rahmen der allgemeinen Bau-
artgenehmigung [5] nicht nachgewiesen werden konnte, sind die Felder nicht ausgefullt
und grau hinterlegt.

Falls sich aus der allgemeinen Bauartgenehmigung [5] kleinere Glasbreiten ergeben, als
die, die statisch nachgewiesen werden kdnnen, sind in der Zusammenfassungstabelle
die kleineren Breiten angegeben. Die Stof3sicherheit ist damit automatisch gewahrleistet.

Ist die Klemme fiir die entsprechende Einbausituation gar nicht einsetzbar, wird keine
Zusammenfassungstabelle angegeben.
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9.1 Klemme Modell 22

Tabelle1 Zusammenfassungstabelle Klemme 22 - Einbausituation 1

Einbausituation 1 Hachenlast in kN/m?2
) ) 020 [ 050 [ 0,75 J 100 | 125 [ 150 | 1,75 | 200 | 2,25 | 250
Aufbau Folie Héhe in mm - —
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG- ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
800 - 1000
VSG- ESG 9,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
. 11,52 1,52 SG
mit SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 500 - - - -
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,52 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 2 Zusammenfassungstabelle Klemme 22 - Einbausituation 2

Einbausituation 2 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm 1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 500 500 500 500 500
12 -
8,76 0,76 PVB
9,562 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 - - - - -
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB 800 - 1000
VSG-ESG 9,52 152 SG 1500 | 1500 | 1000 | 800 500 500 500 - - -
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,562 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,562 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 3 Zusammenfassungstabelle Klemme 22 - Einbausituation 4

Einbausituation 4

Hachenlast in kN/m?

Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB 1500 [ 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
952 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG. ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200
1152 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
500 - 1000
VSG.-ESG 9,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
; 1152 1,52 SG
mit SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 - - - - - - -
VSG- Foat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- Foat 9,52 1,52 SG
it SG 1152 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 4 Zusammenfassungstabelle Klemme 22 - Einbausituation 7

Einbausituation 7

Hachenlast in kN/m?

Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB
952 1,52 PVB
VSG. ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
1152 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- ESG 9,52 1,52 SG 500-800
it SG 1152 1,52 SG
13,52 1,52 SG
952 1,52 PVB
VSG- Foat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG. Foat 952 1,52 SG
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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9.2 Klemme Modell 25

Tabelle 5 Zusammenfassungstabelle Klemme 25 - Einbausituation 1

Einbausituation 1 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  |1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB
VSG-ESG 9,52 152 SG 800 -1000 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 500 - - - =
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 500 500 500 500 -
13,52 1,52 PVB
9,562 1,52 SG
VSG - Hoat
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1000 | 800 800
13,52 1,52 SG

Tabelle 6 Zusammenfassungstabelle Klemme 25 - Einbausituation 2

Einbausituation 2 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 _| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 500 500 500 500 500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 800 500 500
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 - - - - -
11,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 - - - = =
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 800 500 500 500 500 - -
13,52 1,52 PVB
VSG-ESG 9,52 152 SG 800 -1000 1500 | 1500 | 1000 | 800 500 500 500 - - -
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 [ 1200 | 1000 | 800 500 500 500 500
13,52 1,52 SG
9,562 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,562 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 7 Zusammenfassungstabelle Klemme 25 - Einbausituation 4

Einbausituation 4 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hshe in mm 1220 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB
500 - 1000
VSG-ESG 9,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 | 800 - - - - - - -
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 - = = = =
13,52 1,52 PVB
9,562 1,52 SG
VSG - Hoat
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 800 800
13,52 1,52 SG

Tabelle 8 Zusammenfassungstabelle Klemme 25 - Einbausituation 7

Einbausituation 7 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hshe in mm 1229 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 -

Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB
9,52 1,52 SG 500 - 800

VSG - ESG

mit SG 11,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB

VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB

VSG.- Foat 9,52 1,52 SG

it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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9.3 Klemme Modell 40

Tabelle 9 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 1

Einbausituation 1 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:2 [ 050 ] 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 1000
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 1000
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB
800 - 1000
VSG-ESG 9,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 | 1000 | 800 500 - - = = =
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1200 [ 1000 | 1000 | 800 500 500 500 500
13,52 1,52 PVB
9,562 1,52 SG
VSG - Hoat
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
13,52 1,52 SG

Tabelle 10 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 2

Einbausituation 2 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 _| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1000 | 800 800 500 500 500 500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 800 500 800
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB
10,76 0,76 PVB
VSG- ESG
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 500 500 500 - -
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 500 500 500
13,52 1,52 PVB
VSG-ESG 9,52 152 SG 800-1000 1500 | 1500 | 1000 | 800 500 500 - - - -
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 500 500 500 500 -
13,52 1,52 SG
9,62 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,562 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 11 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 3

Einbausituation 3 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm 1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200

Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500

12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500

8,76 0,76 PVB 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800

9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200

11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200

12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB

VSG-ESG 9,52 152 SG 800 -1000 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500

mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG

9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 - - - - - -
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 500 500 - - =

13,52 1,52 PVB
9,52 1,52 SG

Vsrr?it_ SH (cs)at 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 1000 | 800 800
13,52 1,52 SG

Tabelle 12 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 4

Einbausituation 4 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hshe in mm 1220 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 1000
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 1000
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB
VSG-ESG 9,52 152 SG 500-1000 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 | 1000 - - - - - - -
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1000 - = = = =
13,52 1,52 PVB
9,52 1,52 SG
VSG - Hoat
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
13,52 1,52 SG
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Tabelle 13 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 5

Einbausituation 5 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 -

Mono ESG 10 - 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
12 - 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
11,52 1,52 PVB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
12,76 0,76 PVB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
13,52 1,52 PVB 925 - 1500

VSG - ESG 9,52 1,52 SG

mit SG 11,52 152 SG 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB

VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB

VSG- Hoat 9,52 1,52 SG

mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 14 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 6

Einbausituation 6 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 -

Mono ESG 10 - 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000
12 - 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 800 500 500 500
11,52 1,52 P\VB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 800 500 500 500
12,76 0,76 PVB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
13,52 1,52 PVB
9,52 1,52 SG 800 -1500

VSG - ESG

mit SG 11,52 1,52 SG 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB

VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB

VSG.- Foat 9,52 1,52 SG

it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 15 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 7

Einbausituation 7 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 -

Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB 500 - 800

VSG - ESG 9,52 1,52 SG

mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB

VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB

VSG- Hoat 9,52 1,52 SG

mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 16 Zusammenfassungstabelle Klemme 40 - Einbausituation 8

Einbausituation 8 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hshe in mm 1229 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 -

Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB
9,52 1,52 SG 500 - 800

VSG - ESG

mit SG 11,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB

VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB

VSG.- Foat 9,52 1,52 SG

it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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9.4 Klemme Modell 45

Tabelle 17 Zusammenfassungstabelle Klemme 45 - Einbausituation 1

Einbausituation 1 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hohe in mm 1-2:20 [ 050 ] 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400
Mono ESG 10 -
12 -
8,76 0,76 PVB 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 [ 1000 | 1000
9,52 1,52 PVB
10,76 0,76 PVB
VSG-ESG 11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB 800 - 1000
VSG- ESG 9,52 1,52 SG
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG. Foat 9,52 1,52 SG
it SG 11,52 152 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 18 Zusammenfassungstabelle Klemme 45 - Einbausituation 3

Einbausituation 3 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 -
12 -
8,76 0,76 PVB 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB
10,76 0,76 PVB
VSG- ESG
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB 800 - 1000
VSG - ESG 9,52 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,562 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,562 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 19 Zusammenfassungstabelle Klemme 45 - Einbausituation 4

Einbausituation 4

Hachenlast in kN/m?

Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 [ 1500 | 1500
Mono ESG 10 -
12 -
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 [ 1000 | 1000
952 1,52 PVB
10,76 0,76 PVB
VSG-ESG
1152 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB 500 - 1000
VSG- ESG 9,52 1,52 SG
it SG 1152 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB
VSG- Foat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- Foat 9,52 1,52 SG
it SG 1152 1,52 SG
13,52 1,52 SG

09. Juli 2021 .

\B-028-21-01 Musterstatik Glasklemmbhalter



Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmhaltern* Seite 45/93 w

9.5 Klemme Modell 50

Tabelle 20 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 1

Einbausituation 1 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe inmm  |1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG- ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
800 - 1000
VSG-ESG 9,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
. 11,52 1,52 SG
mit SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 | 800 500 500 500 - - - =
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,562 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 21 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 2

Einbausituation 2 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm 1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 500 500 500 500 500
12 -
8,76 0,76 PVB
9,562 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 - - - - -
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB 800 - 1000
VSG-ESG 9,52 152 SG 1500 | 1500 | 1000 | 800 500 500 500 - - -
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,562 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,562 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 22 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 3

Einbausituation 3

Hachenlast in kN/m?

Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800 | 800
952 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800 | 800
VSG. ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200
1152 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
800 - 1000
VSG.-ESG 9,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
; 1152 1,52 SG
mit SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB 1500 [ 1200 | 800 | 500 | 500 - - - - -
VSG- Foat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- Foat 9,52 1,52 SG
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 23 Zusammenfassungstabelle Klemme 50

- Einbausituation 4

Einbausituation 4

Hachenlast in kN/m?

Aufbau Folie Hshe in mm 1229 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG. ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200
1152 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG. ESG 9,52 1,52 SG 200-1000 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
it SG 1152 1,52 SG
13,52 1,52 SG
952 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 - - - - - - -
VSG- Foat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG. Foat 952 1,52 SG
it SG 1152 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 24 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 5

Einbausituation 5 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
12 -

8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 800 500
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB

13,52 1,52 PVB 925 - 1500

VSG - ESG 9,52 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,562 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,52 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 25 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 6

Einbausituation 6 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000
12 -
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 800 500
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- ESG 9,52 1,52 SG 800 -1500
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- Foat 9,52 1,52 SG
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 26 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 7

Einbausituation 7 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB 500 - 800
VSG - ESG 9,52 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,52 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG

Tabelle 27 Zusammenfassungstabelle Klemme 50 - Einbausituation 8

Einbausituation 8 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hshe in mm 1229 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 -
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB
12,76 0,76 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG. ESG 9,52 1,52 SG 500 - 800
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
9,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG.- Foat 9,52 1,52 SG
it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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9.6 Klemme Modell 55

Tabelle 28 Zusammenfassungstabelle Klemme 55 - Einbausituation 1

Einbausituation 1 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG- ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB 800 - 1000 1500 | 1500 | 1500 { 1500 | 1500 | 1500 | 1500 [ 1500 | 1500 | 1500
VSG-ESG 9,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 500 - - - =
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 500 500 500 500 -
13,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 1000 | 800 500 500 500
9,562 1,52 SG
VSG - Hoat
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200 | 1000 | 800 800
13,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1200

Tabelle 29 Zusammenfassungstabelle Klemme 55 - Einbausituation 2

Einbausituation 2 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 _| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 -
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 500 500 500 500 500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 800 500 500
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 - - - - -
11,52 1,52 PVB 1500 | 1200 [ 800 500 500 - - - = =
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 800 500 500 500 500 - -
13,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1200 | 800 500 500 500 500 - -
VSG-ESG 9,52 1,52 SG 800-1000 1500 | 1500 | 1000 | 800 500 500 500 - - -
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 500 500 500 500
13,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 800 800 500
9,562 1,52 PVB
VSG - Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB
VSG- Hoat 9,62 1,52 SG
mit SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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Tabelle 30 Zusammenfassungstabelle Klemme 55 - Einbausituation 4

Einbausituation 4 Hachenlast in kN/m?
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm
8 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
9,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 800
VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
VSG-ESG 9,52 152 SG 500-1000 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
9,52 1,52 PVB 1500 | 1200 | 800 - - - - - - -
VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1400 | 1000 | 800 - = = = =
13,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1000 | 800 - - -
9,562 1,52 SG
VSG - Hoat
mit SG 11,52 152 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200 | 1000 | 800 800
13,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1200 | 1200

Tabelle 31 Zusammenfassungstabelle Klemme 55 - Einbausituation 7

Einbausituation 7 Héachenlast in kN/m?2
Aufbau Folie Hohe in mm  1-2:20 [ 050 [ 0,75 | 1,00 .| 125 | 150 _| 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2550
maximale Glasbreite in mm

8 -

Mono ESG 10 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
12 - 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
8,76 0,76 PVB
9,52 1,52 PVB

VSG-ESG 10,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
11,52 1,52 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1400 | 1200
12,76 0,76 PVB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 P\VB 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
9,52 1,52 SG 500 - 800

VSG - ESG

mit SG 11,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
13,52 1,52 SG 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
9,52 1,52 PVB

VSG- Hoat 11,52 1,52 PVB
13,52 1,52 PVB

VSG.- Foat 9,52 1,52 SG

it SG 11,52 1,52 SG
13,52 1,52 SG
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10.

Statische Nachweise der Befestigungsmittel zum
Anschluss an die Pfosten/Baukorper

Die Befestigungsmittel sind grundsétzlich unter Beachtung der einschlagigen techni-
schen Baubestimmungen nachzuweisen.

Da es eine Vielzahl von méglichen Werkstoffen gibt, an die die Klemmen angeschlossen
werden kénnen, sprengen entsprechende Nachweise den Rahmen der hier vorliegen-
den Musterstatik. Die entsprechenden Nachweise sind jedoch objektbezogen zu fuhren.

Zur Befestigung der Klemmen an Gelanderpfosten aus Stahl ist aber folgendes anzu-
merken:

Die Grundlage der Tragfahigkeitswerte in horizontaler Richtung aus Bauartgenehmigung
[5] sind Bauteilversuche, die im Rahmen der Erstzulassung durchgefiihrt werden. Die
Versuche sind im Bericht [8] genau dokumentiert.

Bei den Versuchen wurden die Klemmhalter mit Einnietmuttern an Pfosten-Kurzstiicken
befestigt.

Bei den Versuchsaufbauten mit Einnietmuttern wurden folgende Pfostenprofile aus S235
verwendet.

- Klemmbhalter mit flacher Anbindung: Vierkantrohr =40 x40 x2 mm
- Klemmbhalter mit runder Anbindung: Rundrohr =42,4%x2,5mm

Die Einnietmuttern wurden mit einer Einnietmutternzange in eine 11 mm Bohrung einge-
setzt und mit einem Hub von 6 mm — t aufgestaucht. Verbunden wurden die Klemmhalter
mit einer A2-70 M8 x 20 mm Innensechskantschraube. Bild 34 und Bild 35 zeigen eine
Darstellung der Einnietmuttern. In Bild 36 und Bild 37 sind die Probekérper mit Ein-
nietmuttern dargestellt.
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Bild 34 Technische Darstellung der Ein- Bild 35 Darstellung der Einnietmutter im
nietmutter eingebautem Zustand

Bild 36 Probekorper mit flacher Anbindung  Bild 37 Probekorper mit runder Anbindung

Die Versuche an diesen Probekdrpern in verschiedene Belastungsrichtungen fiihrten im
Ergebnis zu den in der Zulassung [5] angegeben Bemessungstragfahigkeiten von Frq=
2,07 kN.

Zusatzlich wurden Versuche durchgefihrt, bei denen die Klemmbhalter direkt mit M8 A4-
70 Zylinderkopfschrauben an den gleichen Pfostenprofilen befestigt wurden. Dazu wur-
den Gewinde in die Pfostenwandungen eingeschnitten.

Diese Versuche lieferten deutlich gré3ere Tragfahigkeiten.

Bei der Wahl der Verbindungsmittel sollten die hier angegebenen Parameter bzgl. der
Schraubverbindungen und der Wandstarke/Materialien der Pfostenprofile daher einge-
halten werden, um die oben angegebene Tragféhigkeit sicherzustellen.
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11.

12.

Nachweise der Tragkonstruktion des Gelanders

Die statisch tragenden Bauteile der Gelander (Pfostenprofile, Riegel- und Handlaufpro-
file, Anschliisse an den Baukdrper etc.) werden von Anwendungsfall zu Anwendungsfall
unterschiedlich ausgefihrt.

Diese Bauteile sind anwendungsbezogen unter Berlcksichtigung der giiltigen techni-
schen Baubestimmungen auszulegen und nachzuweisen.

Weitere Angaben dazu finden sich in der allgemeinen Bauartgenehmigung [5].

Anmerkungen zur Stof3sicherheit von Glasern bei ei-
ner Offnungsweite von weniger als 500 mm

Entsprechend Absatz 6.2.2 der DIN 18008-4 [4] braucht die StoR3sicherheit von Vergla-
sungen, deren kleinste lichte Offnungsweite zwischen hinreichend tragfahigen Bauteilen
hochstens 500 mm fir die Kategorie C betragt, nicht nachgewiesen zu werden.

Die in der Bauartgenehmigung [5] geregelten Klemmen dienen der Befestigung von
Glasfullungen in statisch tragenden Gelander-Konstruktionen. Die Verglasungen ent-
sprechen damit der Kategorie C im Sinne der DIN 18008-4 [4]. Wenn die Tragkonstruk-
tion des eigentlichen Gelanders statisch nachgewiesen ist (s. Absatz 11), handelt es sich
bei den Pfosten und Handl&ufen um hinreichend tragfahige Bauteile.

Bei lichten Offnungsweiten von unter 500 mm zwischen den Pfosten bzw. zwischen
Handlauf und Oberkante Briistung ist ein Nachweis der Stof3sicherheit der Glaser damit
nicht erforderlich. Hinsichtlich der Glasarten sind auch bei kleineren Offnungsweiten als
500 mm die Vorgaben aus der Bauartgenehmigung [5] zu beachten.

Die Ergebnisse der Berechnungen unter statischen Belastungen kénnen ohne weitere
Nachweise auf kleinere Glasbreiten Ubertragen werden.
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Anhang A Auswertungstabellen (exemplarisch)

A.1 Modell 40 - Einbausituation 1

Einbausituation | 0,20 kN/m*
Cmesiorm | Ondtem | N _| Ousmonreid | Tmarets | N foms Ha
[Nimer) | [Nimm] ][] | [Nimme) [ [Nmme) | [ | [mm] | ] | [ | [kN]
500 7 80,0 0,0 ¥ 80, 2 ;
800 7 ao.o_j 3] 80.0] 0. 4
1000 80,0/ 0,0 80,
= gl 1200 8, 80,0, 0.0 880, ;
1400 4, 80,0] 0,1 6, 80,0} 0, 1 5
1500 49 800! 0.1 7.6 800 0.1 4,1 2.1
500 10! 800! 0.0] 1,00 80.0 0,0} 0.1 2,11 0.0]
800 7 .0 7 80,0} 0, 0,0}
1000 X 2, 80, X ,1]_0,
Mono ESG 10 1000 208 : ~:0| 80, : 0,
1400 X 0| 4, 80, E A 3 3
1500 A .0/ X 80, 3 . 5 5
500 X .EI X 80,0} 0. X EIE,
800 5 I 0.0] . 80,0/ 0. . 1] 0.
1001 0| 80,0} 0. X
12 1000 = . .:OI : ol . : o
140 ;i .0 80,0; 0, ,
1501 % X 5 80, L E 3 ),
500 X .0 X 86, I
800 . 1 4 88, X K 5 .
1001 , 5 88, 0|
8761952 1000 5 = 5.0l 0 " T 0.0
140 13,7 88, 10, 1] 0,
1501 16,4 88, 13,
500 X 88, X X
800 X 88,01 0, X 11 0
1000 3 88,0} 0, K .11 0,0
VSG-ESG | 10.76/11,52 1000 i ; 55, ; X
1400 6. 88.0] 0. 57 1] 0,
1500 T 88, 7.5] .1 0,
500 1 88, 0.2 REEE
800 2, 88,0] 0, 05 170,
1000 3,1 880! 0.0 1.0 2.1 0.0
eaElanne 1oep 1200 36 880! 0,0 1,9] 2,11 0,0
1400 4, 88,0} 0, X .
1500 3, 88.0! 0, EX §
500 2 80,0} 0, X X
800 2] 80,0} 0, } 1] 0,
1001 ¥ 80, X X
952 1000 o : 5. o R
1401 4, 80,0] 0, ] 1] 0,
150! a, 80, 4 0,
500 3 80,0, 0, 0, 0,
800 2 80, . 0. X
VSG - ESG 100 T 80,0] 0, . 0
mit SG e e 1201 80,0 0, X
140 T 80,01 0, i L1} 0,
1501 X 80.0] 0, . ,1] 0
500 . 80,07 0, . 1} 0,
800 80,0/ 0, X .1 0,
1000 6 80, L .2 5 A
1352 1000 %30 5 0 n XIEX
1400 24 80,0{ 0, .7 11 0,
1500 28 80.0] 0.0 0.9 2,1 0.1
500 3.9 27,8} 0.1 0.6 2,1 0,0
800 . 7.8] 0. . 11 0,
100 X 7.8 0. X
952 1000 =i . o ¥ I : o
1401 13, 8] 0, 11, 7, 10, X
1501 16.4 81 0.6 13, 7.8! 0.5 13, .
500 X 8] 0,1 7 7, ; 1] 0,
800 .5 R 1 A 7. . 0, 5 .
1000 4, 7 4 27, 16
VSG - Float 152 1000 e 5, = e o, % o)
1400 6, 7 X 27.8] 0, 7 1] 0,
1500 7. T X 27,
500 ¥ 78] 0, 27.8] 0, ¥ 11 0,
800 2 X 27.8] 0. X
1000 . 8] 0, X 27.8] 0, | L1} 0,
1352 1000 o i O
1400 4, 8] 0, . 27,8} 0, . L1} 0,
1500 4, 8] 0,2 6, 27.8] 0, X 1] 0,
500 z 252 0, % 252] 0, X 1] 0,
800 2, 25, . 252 0, . REECT
1000 320 252 01 25] 252 0.1 0, 2,1 0.0
952 1000 1200 38 252! 02 3, 25, 1 1 2,11 0,0
1400 46] 252] 02 46] 252] 02 Gk 21] 01
1500 4.9 252 0.2] 5, 25, .2 2, 21 01
500 10{ 252 0,0 07| 252 00 0, 2,1 0,0
800 1.7 252! 04 1.1 252! 0.0 0, 2,1} 0.0
'SG - Float 1000 25, 7 25, 0,
mit SG s e 1200 7 2520, 4252 0. ] 7
1400 i 252} 0, 2] 252| 0, i 11 0,
1500 . 25, 3 .7 25, ;. ; 3
500 3 252] 00] 25,2 0, , A
800 3 25, X X 25, . 0.1 5 .
1001 5 . 25, & 0.2 A A
1352 1000 = : — o4
1401 & 4 25, E 0.7 A A
1501 2521 0, 0.9 1] 0,
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Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 55/93 AN
Einbausituation | 0,50 kN/im?
Ot s Wem | FRd lem
[N/mm#] | [N/mm?]
500 4, 80,0
800 6.4] 800
1000 7, 80,0
2 oo 1200 Al 80,0
1400 11, 80,0
1500 122 800
500 Al 800
800 4, 80,0
1000 3 80.0
Mono ESG 10 1000 T o0
1400 3 80.0
1500 | 80,0
500 7800
800 q 80,0
1000 b 80,
12 1000 1200 3 B_Uf
1400 % 80,
1500 7800
500 X 88,0
800 13,1 88.0
1000 16, 88,0
8761952 1000 1200 ZT-- 88,0
1400 343 880
1500 409] 880
500 7 88,0
800 7880
1000 10, 88,0
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 12 880 X %
1400 162] 880] 0, 20,0]__88,0[ 0, 14.3]_824] 0, ; 1] 0,
1500 18,7 _88,0[ 0, 22,7]_88.0] 0, 18.7]__85.3] 0.2 ; 1] 0,
500 8]__88,0] 0, 2| 88,0] ( 5[ 49.0[ 0.0 . 1] 0,
800 . 88.0| 0, 5 88, B 2 62,2| 0,0 . 5 5
1000 7| 880 0. 8] 880[ 0 4| 696 00 0 X
127611352 1000 e ’ 530 s, EX ry 767' o o XN
1400 10, 88,0| 0, 14, 88, ] .7 82.4] 0, 0, X 5
1500 11, 88.0| 0, 16,/ 88, B 114 85,3 0, 0, 5 ,
500 i 80,0] 0.0 K 80, 3| as,gl 0,0 0
800 2| 800 0, ]800 o 7] _622] 00 0, 1] 0,
1000 8| _800[ 0, 2] 80, 3 696 00 0
B L 1200 6] 800 0. 7] 80.0] 0. R 1l 0.
1400 11, 80,0] 0, 11, 80, R 7824 01] 0, X
1500 123] 80| 0, 13. ; \
500 R 80,0 X o 5 E 0,
800 3] _8oo[ 0. X ; 0,
VSG -ESG 1000 5]_80.0[ 0, : ; .
‘mit SG a2 1000 1200 X 80,0 A s
1400 . 80,0 ), , 0, F; ,
1500 | 80, ), ¥ 0, A ,
500 B|__80,0] 0.0] 1 ; 1] 0.
800 % B0, 0} A .. A
1000 X 80,0 0.1 ¥ » A 3
13,52 1000 1200 80.0 3
1400 A 80,0[ 0, 2
1500 5] _800[ 0, 1 ; 1] 0.
500 A 27, X R 3 A
800 13, # ), 10, .. A 5
1000 16, 6|15 ;
an 1000 1200 23, ; = ; 4] 0,
1400 34, P, 29, )
1500 40, & 32, .
500 7 8] 0, 4 X X
800 3 o X & » 3 0.
1000 10, 8 10, 2 4, 69,6] 01 1] 0,
Yo nont] e food. 1200 12, 8 0. 15.4] 27.8] 0 78] 763[ 01 0. 1 0.
1400 16,2 K 6| 20,0 27, 7| 14,3 824] 0,2 0, 3 A
1500 187 8l 07| 227 278] 0 187 853] 0.2 0, ,
500 B 8] 0, : 27, X 0,5 49, u‘ul 0, 1] 0,
800 2 B[ 0, 3 I 2| _622[ 09| 0,
1000 7 8] 0, J 8] o, 24] 69,6 0.0} 0, 4] 0.
i 1000 1200 ; 1 P 0
1400 10, 8| 0. 14, 8| 0, 7 0. 4]0,
1500 11, 78] 0, 18, 8] 06] 114 0, ,
500 8 _252[ 0, 6252 0, 3 0, 1] 0,
800 % 25, ), A 25, S X 0, = ,
1000 8] 252 0, 2| 252[ 0. 3 0, 1] 0,
e o 1200 X 25, % 252 0, 2,6 0, 1] 0,
1400 14| 25; 1 252] 0| 47 0, ,
1500 12, 25, X 13, 25, & 6.1 0, , 5
500 8| 53] 0, 25, 2] ;
800 3| _252[ 0, 8] 252 0, 4] ; 1] 0,
VSG - Float 1000 . 25, 25, K 0,
it SG oz 10 1200 8] 252] 0. o259 o. S 10,
1400 . 25, 25 F A
1500 8| 253 0. 2] 252[ 0. X ; 1] 0,
500 25, 25, X
800 1| _252[ 0, A 252[ 0, 0, 0 ] 0,1
1000 0] _252[ 0, 2] 2532[ 0, 0, 0, 4] 0.1
152 s 1200 0| _252| o. 5| 252[ 0. 1, 0, 1 041
1400 o _252[ 0, 0 252 0, 1, 0, 4] 0.1
1500 | 25, ), X 25, . 2, 0, 1] 0,1

M40 - Auswertung
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N Seite 56/93 Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®
Einbausituation | 0,75 kNim?
dmantiem | Frintiem | N | OdimaxFeid | Tite, n
[Nhllll’]_ Nimm?] | [-] INA‘mm‘l Nimn#] | [-]
500 .9 80,0 ), X 80, b
800 5] 80.0[ 0. 6] 80.0[ 0, ; ;
1000 11,7 80,0 1 80
2 oo 1200 141] 800[ 0, 18.5] _80,0] 0, ; ;
1400 16, 80,0 ), 24, 80, E X ) .
1500 183] 800[ 0, 28.4] 80,0 0. 4 4] 0.
500 3,7] 80,0 0,0] 6] 80,0 00| 0, 1] 0,
800 62 800[ 0, 6800 0, 0, X
1000 79[ 80.0[ 0, 5] 80.0[ 0, 0, 4] 0.
Mono ESG 10 1000 T o0 - 500[ s, : :
1400 110 800 0, 163 80,0] 0. ; 1] 0.
1500 11, 80.0| 0, 18, 5 5 .
500 5] 80.0[ 0, ! , 1] 0,
800 4800 0, X ; 1] 0,
1000 80,0] 0, X .
12 i 1200 8] 800 1 ; 1] 0,
1400 R 80,0 ), 11, K ¥
1500 85 80,0[ 0. 134 80,0] 0. X 4] 0.
500 14, 88,0( 0, R 88, X K
800 19.6] 88.0[ 0. 58] 88.0] 0, 0, 1] 0,
1000 88,0 3| 23, 88 3
s 1200 54,8 880| 0.4]  33.2] 88,0 04 ; 10
1400 3 88,0| 0,6 43, 88, 6} L4 5 .
1500 4] 8ol 07| 293 880] 06| ;
500 3 88,0 ), % 88, 8 , % ,
800 130 880 107 880 0, ; 1] 0,
1000 53] 88,0] 0, 16.2]  88,0] 0, ; 1] 0,
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 18.8] 880 ¥ 557 88
1400 243 _880[ 0, 30,1]__88,0[ 0, ; 1] 0,
1500 28,0] _880[ 0, 34,1 88,0 04 X 1] 0.
500 8880 0, 48] 88,0 0, 0, 1] 0,
800 . 88.0| 0, I 88, ¥ 0. B A
1000 5|80l o 6] 880[ 0 0. X
127611352 1000 i : 550 S ss0] 0 o o
1400 | 88,0 ), 7 88| % 0 A
1500 s 88,0 ), R 88, bt 0, A ..
500 i 80,0] 0, X 80, of 0, X
800 3]__800[ 0, 2] 800 0 0, 1] 0,
1000 W 80,0 5 R 80, 0, 5
B L 1200 4l 80.0] 0. 13.0] _80.0] 0. 0. 10
1400 7 80,0] 0, 17, 80, ¥ 0, 1] 0,
1500 5| 800| 0. 19.8]_80.0] 0. 0. 1] 0.
500 X 80,0] 0,0] R 80, 0] 0, 1] 0,
800 5| _80.0[ 0. 3]_800[ 0 0. 4] 0,
VSG -ESG 1000 3] 80.0[ 0, 5800 0, 0, 1] 0,
mit SG et e 1200 102] 800[ 0, A 800[ 0 0, ;
1400 122]  800[ 0, 12.1]80,0[ 0, 0, 1] 0,
1500 13, 80,0 ), 13,1 80, H 0, ..
500 7]__80.0[ 0, 0800 00 0, 1] 0,
800 , 80,0 ), ¥ 80, j 0, A A
1000 1 800 0, 8]_80.0[ 01 0, 1] 0,
Taiz 1000 1200 80,0 80 1 0, 0,
1400 0800 0.1 o800 01 04 0,
1500 7] _800[ 0.1 0.2 80,0] 0.1 0.4 1] 0.
500 48] 78] 05 7 EE 0, 1
800 19, 8] 0.7 i 8] 0.6 0, 1] 0,
1000 € .9 A g .9 0. ,
9,52 1000 1200 34 3 3| 7 f 3 0, A X
1400 ;3 7 9| 7 6| 0, K ¥
1500 4 p .. R 8 0, ..
500 i , A 2| 0, X
800 13,0 8] 0, 10,7 8] 04| 0, 1] 0;
1000 153 7. 6| 16,2] 6 03
VSG - Fioat 11,52 1000 505 a8 5T ?l =557 5] 03 XN
1400 24,3 8] 0,9] 30, 27, 3 0, 1] 0,
1500 28,0] 8] 1.0] 34, 2 i 0, 1
500 R 8] 0, 4, 27, X 0, 1] 0,
800 . 8] 0. A 8| 0, 0.
1000 11, 8] 0, 6 8] 04 0, 4] 0.
13,52 1000 1200 13. 3 5 o
1400 15, 8] 0, ) 1 ,E| 0. ] 0.
1500 17, 8| 05] 7| EE| 0, , ;|
500 7| 252 0. 8] 252[ 0, 0. 4] 0.
800 3 25, X ¥ 25, S 0, 4 ,
1000 18] 252[ 0. 3] 25.2[ 0. 0 69.6[ 00 0, 4] 0.
e o 1200 144 252[ 0, 13, 252 0, 9 7s_| 0,1 0, 1] 0,
1400 7.1 252] 0.7 174 253] 07 824] 0.1 04 ,
1500 185] 252[ 0.7 8.8 253 0, 5.2 853 0.1 04 1] 0.
500 3, 252] 0,2 25, B 3 49.0] 0] 0,1
800 65 252] 0.3 3] 252[ 0 6] 622 00 0.2 1] 0,
VSG - Float 1000 8 25, 25 69,6] 00 0,
mit SG e 10 1200 0.2 252[ 0. A 253] 0. 3[ 78] 0. 0, 10
1400 12, 25 12, 25, ] 4, 82,4| 01 0, .
1500 13, 25, X 13,1 2532| 05] 5, 85,3| 0,1 0, 5 ,
500 iz 252 0, X 25, Bl 2| __490] 0,0 0, X
800 47| 252] 02 2| 252 0, 04 st| 00 0 1] 0,
1000 6.1 252] 0.2 8] _252[ 0, 0.8] 69.6] 0.0 0, 4] 0,
L 1000 1200 75 252 0. 25, 1,5 76.3[ 00 0, 4] 0.
1400 9, 25.2[ 0.4 .9 25.2[ 0. = 824] 0,0] 0. RIE
1500 9, 25, .41 10,2] 25, X 3, BS,JI 0,0 0, L% ,.
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Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern Seite 57/93 AN
Einbausituation | 1,00 kN/m?
Oz kiem | FRdMlem | N n
[NIIII!FL Nimm?] | [-] -]
500 9| 80,0 ), R A
800 7| 800[ 0. 1.5 80.0] 0,
1000 7| 80,0 i, 80
" oo 1200 8| 800[ 0. 47 8o,
1400 5] _800] 0, 33,2 80,0] 0,
1500 5] _800[ 0. 7.9 80.0] 0.
500 8] 800] 0, 48] __600] 0,
800 3] 800 0, 7.5 80.0] 0,
1000 05] 800[ 0, 114]  80,0[ 0,
Mono ESG 10 1000 T e oD 161 800] G,
1400 146] 800[ 0, 217|800 0
1500 15,;_'_80‘3 ¥ 24, 80,
500 3] __80,0] 0. ?
800 i 80,0] 0, ¥
1000 5[ 800[ 0, X
12 i 1200 ] 800 113 80,0] O, ; 1] 0,
1400 10, 80,0 3 15, 80, x x R
1500 11.3]_800[ 0. 17.4]_80.0] 0. X 1] 0.
500 19, 88,0 2 12, 88, A .. A
800 26,1] 880| 0, 21.1]_88.0[ 0. 0, 4] 0,
1000 32,7 88,0 .41 31,8 88 4 3 0,
Bustn,|  Aom 1200 264 880 05| 442 880l 05| 0. 1] 0.
1400 68,6 88,0 X:] 58,2 88, d 0, A ;.
1500 819] 880[ 09| 657 880 07 0, ;
500 11, 880 ), 8! 88, s 0, X A
800 73] 880[ 0, 14.3]_88,0] 0, 0 1] 0,
1000 204] 880[ 0, 216] _880] 0 0, 1] 0,
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 25, ] 88,0 ¥ 30, 88 0,
1400 32,4] 880| 0, 40,1]_88,0[ 0, 0, 1] 0,
1500 37, 88.0| 0, 45, 88,0] 05| 0, 5 .
500 77| 880] 0, 64] 68,0 0, 0, 1] 0,
800 i24] se0[ 0. 2] 88.0] 0, 0, 4] 0,
1000 153 88.0[ 0, 155] 88.0] 0, 0, 1] 0
12,76 /13,52 1000 1200 17.9] 88.0 218 88, ; 0, X ¥
1400 20, 88,0 ), 29| 88, ¥ 0;: A
1500 229 880[ 0. 32,9]__88.0] 0, 0, 1] 0,
500 75] 800] 0, 3] 80, 0,
800 124] 800[ 0, 2] 800 0, 0, 1] 0,
1000 15, 80,0 » 12, 80. k [1]
o L 1200 19.2] _800[ 0. 17.3] _80.0] 0. 0. 1] 0.
1400 22, 80,0 ), 23, 80, ) X A X
1500 24.6] _800[ 0, 26.4] 80, 0, 1] 0.
500 A 80,0 % 80, ,0] 0, ) 3
800 6] 800 0. 7]_s0.0[ o, 0, 4] 0,
VSG -ESG 1000 11,1 80.0[ 0, 6] 80.0[ 0, 0, 1] 0,
mit SG et e 1200 136] 80.0[ 0, ] 80, 0, .
1400 16,3] 80,0[ 0, 16.2] _80,0] 0, 0, 1] 0
1500 17, 80,0 18, 80, & 0 A X
500 7] 800] 0, .7]__80.0[ 00[ 0, 1l 0,
800 R 80,0 ¥ » 80, 1 0, A A
1000 1| 800 0, 3] 800[ 01 0, 1] 0,
Taiz 1000 1200 1 80,0 80 1
1400 11, 80,0 1 80, L1 A ,
1500 13,0 80.0[ 0.2 6] _800[ 02 X 1] 0.
500 19,7 27 Xi A R 5 0, ),
800 26,1 8] 0.9 i 8] 0.8 0, 4]0,
1000 32.7 2| K H 1 0,
i 1000 1200 6. O TS 818 0, 10,
1400 68, i 5) 58, & 0, 4 X
1500 iR : 9| 65, . 4 0, ¥
500 1, ) 4] B! 4 0, e ),
800 7 ; .g_l 14, 8| 0, 0, 1] 0,
1000 20, 7| 21 7.8 8 0,
VSG-Float | 1152 1000 e o Ao a0al o7 ol o SR
1400 324 3 40, i A4 0, Al A
1500 374 8] 1, 25, 7.8] 1.6 0, 1] 0,
500 7,7 8] 0, S 78] 0.2 0, 1] 0,
800 12, 8] 0. 10. 7.8] 04| 0, X
1000 15, B[ 06] 15 7.8 0.8 0. ] 0.
i Ll 1200 17, EI 2 8 0
1400 20, 8l 07 2s, 8] 1.0 0, 4] 0.
1500 32, | |2 0, 4 X
500 252 0, 0, 1] 0.
800 25, K 0, A A
1000 252 05| 0, 1] 0.
9,52 1000 0D 555 07 0. XIS
1400 253 09 0, ]
1500 252 1.0 0, 1] 0,
500 & 25 L1 0,2 A A
800 6] 252| 03 ;i 252 02 0, 1] 0,
VSG - Float 1000 11,1 25 4| 25 3] 0,
it SG oz L 1200 13.6] 25| 05| 124] 252] 05 7 10
1400 16,3 252| 0,6 1 252| 06 4
1500 17725, ﬁ 184 25, i X 1] 0,
500 37 25 1 , 25, 1 , ),
800 3] 252[ 02 42[ 253] 0, 0, 1] 0,
1000 1| 252[ 03 63] 252] 0, 0, 1] 0.
152 s 1200 10,0]  252] 04] 89| 25, 0, 1
1400 119 252[ 05| 11,9 252 0 0, 1] 0,
1500 13, 25, 5] 13, 25, X 0, R X
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W] Seite 58/93 Musterstatik fir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmhaltern®
Einbausituation | 125 KN
[ Ouman ttem | Tramtiem | N | O rota | O n e
N/mene] [ [NJme?] | [ | [Nfmo] [[Nfmen®] | ] [ ]|
500 9, 80,0 ), [} 80, A 2|
800 15,9 80.0[ 0. 143 80,0[ 0, 7
1000 19, 80,0 21 80
2 oo 1200 238 80,0[ 0. 30| 80,0 0. 10,5
1400 28,1]__800| 0, 415 80,0[ 0,
1500 306 800[ 0. 47,3 80,0] 06
500 6,1 _800] 0, 6.0] 60,0/ 0.1
800 104 800[ 0, 93] 80,0 0,
1000 132 80.0[ 0, 42| 80,0] 0. ;
Mona FRG ap: 1000 1200 58] 800 202|__80,0] O, X
1400 183 800[ 0, 271|800/ 0 10.
1500 198 80.0] 0, 31, 80, X 13,
500 42| 80.0[ 0, 2| 80.0] 0. .
800 7, B80,0| 0, X 80, f ;)
1000 3] 800l o 100 80,0 0, 7
L L 1200 3] 800 1a.1] 80,0] 0, 4
1400 i 80,0] 0, 19, 80,0] 0, ;
1500 2] s0.0[ 0. 218|800 03] ;
500 K 88,0] 0, 16, 86,0] 0,2 :
800 6] 88.0[ 0, 264 880 03 ;
1000 40, 88,0 S| 39,8 88 1
Bustn,|  Aom 1200 580 88,0] 0.7] 5.3 88,0 0. 4,
1400 X A
1500 A
500 A "
800 X A
1000 X 10, 0,
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 T )
1400 6} 35, 0, 5 X
1500 6| 46,6 0, RIER
500 : 3|__49,0] 00 0, [ o
800 ;i 0, K .
1000 ¥ 0. 4 ..
127671352 1000 1200 : X 3 ;
1400 K 0, A
1500 bt 0,7 A .
500 94| 80,0 0, 680, 0,
800 55| 80,0] 0, 03] 80.0] O, 0, 1] 0,
1000 19.7]  80.0] 0, 155 80 0,
B L 1200 24| 800[ 0. 217] 80.0[ 0. 0, 10,
1400 285  B0,0| 0, 28, 80, 0, 1] 0,
1500 308]  800] 0. 32.9] 80,0 0. 0, 1] 0,
500 63| 80,0] 0, 2, B0,0] 0, 0, 1] 0,
800 108]  80.0[ 0. 7 0, 4] 0.
VSG -ESG 1000 138]__800[ 0. 10, 0, 110,
mit SG et e 1200 17,0]_80.0[ 0. 15, 0
1400 204 _800[ 0, 20, 0, 1] 0,
1500 22, 80,0 X 231 0,7 A .
500 46| _80,0[ 0, 8] 0, 1 0,
800 7. 80,0 ), 5, 0, ¥
1000 10,1 80.0[ 0, 7, 0, 1] 0,
Ho2 e 1200 125] 800 1 0,
1400 14,9 80.0[ 0, 14, 0, 4] 0,
1500 16.2]  800[ 0. 17.0]_80,0] 0. i 0, 110,
500 246| 27,8] 0. 16. 8| 06 : 0. A 0,
800 32, ] 26, 8] 1.0 ] 0, 1] 0,
1000 40, 5| 39 8] 14 1 0, .
an 1000 1200 58, : 55, 820 47| 0, 1] 0,
1400 85, i 72, 7. B X 0, % X
1500 102, : 82, 78] 3.0 ; 0.7 1] 0,
500 14, X 1 7 4 A 0, % ),
800 21, 8] 0, IX 7. ,?1 I 0. 1] 0.
1000 25,6 2, if 7 0 1 0,
VSG-Float | 1152 1000 0 Tt 7T ol % 7 ol o 5 FiE
1400 40.4) - 5) 50, iff K:l 35,7 0,7 Al X
1500 46.7 8 17| 5. 78] 20 466 0.7 1
500 X F ,3] A 2 3] 3 0, %] ),
800 ; _@I 12, 7, ;l .0 0. 1] 0.
1000 8] 0.7 19, 7.8] 07| ] 0. 4] 0.
13,52 1000 1200 Bl 7 )
1400 8| 09 3s. 0, 4] 0.
1500 7 | [ 1 0| 4 0,7 & X
500 25, 4| X 0, 4] 0.
800 252| 0 ﬁ] 10, 0, ¥ E
1000 252 0.8 3 0 1] 0.
e e 1200 252] 1,0 4 0, 1] 0,
1400 . . 0, A X
1500 5 15,3 0, A R
500 S 5] 0 ) A
800 . 33 X A .
VSG - Float 1000 4
mit SG e 10 1200 08 Y X 1] 0,
1300 252| 08 3 , 1] 0,
1500 [ 08 i ; 4] 0,
500 1 » . ),
800 2 0, 04 1] 0,
1000 13 . 0, A .
fan2 1000 1200 4 3 0, il 0,
1400 14.9] 252 06 7 0, 4] 0.
1500 17,0] 25, 71 1 0, LY X
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Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 59/93 AN

Einbausituation | 1,50 kNim?

Ot s tiem | FRottlem | N
[N/mm?] | [N/mm?] | [-]

500 11,9] 80,0
800 19, 80,0
1000 23 80,0

2 oo 1200 283] 80,0

1400 338] 80,0
1500 367 800
500 73] __80,0] 0, 7.2]__80,0] 0.1 0,
800 125 800[ 0, 12| 80,0] 0, ;
1000 58] 800[ 0, 7.4 80,0] 0. 4
1200 18,9 800 242 800 0, 7
1400 220|800 0. 326 80, 124
1500 235 800 0. 372 80
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG -ESG 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG - Float 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500

Mono ESG 10 1000

|

12 1000

8761952 1000

ss,gl 01]
62.2] 01]
1 69.6] Ml
23, 76,3| 03
428 824] 05
56 85,3 OJI

0,0

VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000

127671352 1000

9,52 1000

13,52 1000

9,52 1000

VSG - Float 11,52 1000

oo e |1

ololololololo|o|elolelelo|e|ololole|alelelelelo|olo]ololelola|ololelelolalololololelelolololele|lolo]alolelo|ole]olelo|ole

13,52 1000

&3

9,52 1000

]

S

62.2] 0.0]
69,6 0,0
76.3] 0,

824] 0,
853[ 0, X

4§Lg| .0 ¥ 2
62.2| 00 0.5

59_.6| 0,0 0.6
76.3] 0.0 0.7
824] 0.1 0.8]
853| 0,1 0,8

o |~ |w v lofs e |~ o [w o | oo [w o ol oo |of= s N
[o~fofe [l o [ o) [ linfio [0 oo [ 17 o>

Ut Ll g Ll bl

o

e [

e [ [ b -

o L

13,52 1000

[Sfo[s

o
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=—| B-028-21-01
W] Seite 60/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation | 175 ki
Oimaxtiem | Fromten | N | Curmanbeta | Tag n e Tt Heg
[N/meré] [ [N/moee] | (| (N/enoe] [[Nfmee]| 0] [ fom] | fonn) TkN]
500 138] 800 12,8] _80.0] O, 18] 49,0[ 0. 03 ;
00 223 800 20.1] 80, 37| 622[ 0 05
5 - 1000 27 80,0 30 80 7.4 698] 0, 7
1200 330] 800 433 800[ 05| 147 763[ 0, X
1400 394 800 58,1]  80,0] 0.7] 272| 824] 0 ;
1500 428] 800 66.3] 80, 357|853 0.
500 85| 80,0 0, 84 80,0 O, 9]__49,0] 00 ; 110,
800 14, 80,0 13.0[ 80, 2. 2.2] 0.0] 0,
1000 0, 0,
Mono ESG 10 1000 500 5 o; ¥
1400 0. 0. X
1500 0, 1,
500 0.
800 [1X
1000 0,
12 1000 T B
1400 0,
1500 1.0
500 03
800 0.5
1000 0,
8761952 1000 NSOn o
1400 0,
1500 1,
500 0,
800 0,
1000 0,
vSG-ESG [ 1076/11,52 1000 ro i
1400 0,
1500 1
500 0, 1] 0,
800 0, K
1000 0.
127611352 1000 e : 0 XN
1400 7 0 08| ; 0, 2
1500 a 88,0 57,6] 88,0] 0.7 400 853] 05] 1, 1] 0,
500 2| 80,0 9.2] 80, Kl 0,
800 217] 800 14.4] 80, 4 0,
1000 276 800 21 80, 7 0,
B L 1200 33.7] 80,0 30360, 0,
1400 399 800 O, 205 80,0] 0, 0, 1] 0,
1500 43| 800| 05| 461 800[ O 1. 1] 0,
500 88] 80,0 0, 4] 80,0] 0, ; 1] 0,
800 151]  80.0[ 0. 10.0] 80,0 0. ;
VSG -ESG 1000 19 80,0 15.1] 80,
mit SG e Lo 1200 238] 800 21.1]__800[ 0,
1400 286 800 28.3] 80,0] 04 0,
1500 3 80,0 322 _80,0] 04 1,
500 4] 80,0 4.7] 80, 0,
800 0] 80,0 74| 80, 0,
1000 1] 80,0 11.1] 80, 0,
a3 L 1200 80,0 15 80 0,
1400 80,0] 0. 208] 800 O, 0, Xl
1500 3 0] 0.3 238]  800] O, 1. 1
500 34,4 8] 1.2 22, 7.8] 0.8 0, 4] 0,
800 457 B8] 1.6 37,0] _27.8] 1.3 0, 4]0,
1000 57. 1 557 27.8] 2.0 [0}
an 1000 1200 T, 2l 28] 774|278 28 0, 10
1400 120, 8l 43| 101, 7.8 37 0,
1500 143 2| 115, 7.8 41| 1
500 20, 7| 15 78] 06 0,
800 30, A 25, 7.8] 08 0,
1000 35, 3 a7 78] 14 0
VSG - Fioat 11,52 1000 505 9] nEr &5 75,18 o
1400 56,6 8| 2,0 70 78| 25 09 1] 0,
1500 65.4 8| 2.4 79,4 78] 2.9 1 K
500 13,5 8| 0,5 ¥ 78] 04 0, 110
800 217 8| 08| K 7, .%’ 0, ¥
1000 26, 8] 1. 7 7.8] 1.0 .
i Ll 1200 31 8 7. 4
1400 36, 8] 1, 50, 7, ,QI
1500 40, A 4 57 7] 1
500 . 25.2] 0, 2] 25.2] 04] E
800 7] 25 —ﬁl 144] 252] 08 ,
1000 8] 25 1 216 252 09 Xl
e e 1200 33,7 3 303 252] 12 ¥ 1] 0,
1400 5 4 253] 16 R
1500 7 461 252] 18
500 4] K 25, 3| 49 %
800 .6 10, A 62,2] 0,0 ;
VSG - Float 1000 8| 1 6 69,6] 0.0
mit SG e 10 1200 X IR 8 7630
1400 X 28,3 1 ; 824] 0, ,
1500 : # 322] 252| 1.3 126 853] 0, K ;
500 64| 252[ 03 ) 252] 02 5 422' .0 ; 2.1] 0,
800 11,0 252 04 74| 25, u,al : 62.2| 00 \ 1] 0.3]
1000 14.1] 25.2[ 0.5 111] 252 04 f 69.6] 0.0 ; 1] 0.3]
B b 1200 174] 25, _.—71 156] 252] 06 7 76_3| 0.0 1] 04]
1400 209] 25, 0 J 82.4] 0.1 1] 0.4]
1500 227 25, 0, 85,3] 0,1 1] 0.5]

M40 - Auswertung

09. Juli 2021 .

\B-028-21-01 Musterstatik Glasklemmbhalter



Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 61/93 AN
Einbausituation | 2,00 kNim?
[ Ouman ttem | Tramtiem | N | O rota | O n | Hag |
[N/mm?] | [N/mm?]| [-] N/ Nimn#] | [-] [N
500 15, 80,0 ), 14.7] 80, * X A
800 254 800[ 0. 22,9 80,
1000 1 80,0 35 80
2 oo 1200 7| 800 0 294] 80
1400 450 _800| 06| _ 66.4] 80,0] 0,
1500 489 800| ( el 75.7] 80.0] 09
500 8]__800[ 0, 96| _60.0] 0, 1] 0,
800 66| 80.0[ 0, 14.9] 80,
1000 214|800 0, 22,8 80,
Mono ESG 10 1000 T XN
1400 ;| A
1500 ﬂ
500 =
800
1000
12 1000 1200
1400
1500
500 R 2
800 A X
1000 vd
8761952 1000 1805 g
1400 3
1500 5|
500 g
800 3]
1000 5|
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 ¥ —7'I
1400 64, R
1500 7 .-_Bl
500 1 A . X
800 24, X .
127611352 1000 L 306, 68, :
1200 35, .5 1] 0.
1400 41, %
1500 45, ¥i A A
500 i
800 24,
1000 ¥
9,52 1000 1200 38, =1
1400 45, ) X
1500 49, 1] 0,
500 10,1] 1] 0,
800 17.2| X
VSG -ESG 1000 22,
‘mit SG a2 1000 1200 27,
1400 32,
1500 35,
500 E
800 12!
1000 16,
13,52 1000 1200 19
1400 239| ¥ Xl
1500 25, , ; 1
500 39, 81, 25, 78] 09| X
800 52, 8 42 78|15 X
1000 85, 4 63 7.8 2
an 1000 1200 92, 2l 33| esal 27 10,
1400 137 8| 49| 118, 78| 4 X
1500 163, 9 131, 7. 4,
500 23,2] 8] 17,1 7, .6 X
800 34.7 ¥ X 78] 1.0 0,
1000 40,9 7. .5 433 7, .6} 0,
VSG-Float | 1152 1000 e o3 2T alHs e 7ol ey = .
1400 64,7 8| 23] 80, 7, 9 1 1] 0y
1500 74,7 827 9. 7.8] 33 74 LK X
500 154 g 6| X 7, §[ 2, 49,§| 0,0 0, 1] .0,
800 248 8] 0, 7, JI 4 622 0, X
1000 30.6 ; ! 7.8 1.1 69.6] 0. X
i Ll 1200 3] 3 a3 78] 16|  19.0] 763| 0
1400 41, ,5| 57,4 78] 2, 34 824 0.
1500 45, ¥ 7 B5 ¢ :F A4 45, 85,3}
500 . 25, 7%' 5] 252| 04 49.0] 0.0 ; E
800 24, 25, __,D X 25 g 62,2} 0] X )
1000 31,5]  252[ 13 7] _252[ 10 69.6] 0.1 X 1
e o 1200 38, 252| 15 347 252 14 X ﬁl 01 X 1] 0,
1400 a56] 252[ 18] a83] 253] 18 187 824] 02
1500 = 52.7 .“,TI 244]  853] 03 ; X
500 § 3] 0, 49,0 0.0 X %
800 [05 17] 622 00
VSG - Float 1000 Xi 69,6] 0,0
it SG oz L 1200 3] 1.0 X
1400 | 1.3] 11, 82.4] X
1500 | 15 14, 85,3 0, & Z
500 % 2 5| 490 0,0 5 ¥
800 03] 1, s§:§| 0,0 .6 1] 0.3]
1000 05 2.1] 69,6 0.0 8 1] 0.4
152 s 1200 7 u,?l 4, 76:3] 0,1 X 1] 04
1400 . osI 7. 824] 0.1 A 1] 0.5
1500 ¥ R El 85,3] 0,1 A 1] 0.5
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== B-028-21-01 Statischer Nachweis
N Seite 62/93 Musterstatik fiir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmhaltern®

Einbausituation |

H,

{ —"hg |
TkN]

500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG -ESG 1000
jartie 1152 1000 BoD
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000 73,
1200 1
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200 &
1400 46,
1500 51,
500
800 B
1000 35, 25,
952 1000 0D e
1400 51 25,
1500 55, 25,
500 11, 25
800 19, 25,

VSG - Float 1462 1000 1000 24 25.2]

mit SG 1200 30.6] 25

1400 37| 25
1500 399 25,
500 82 25

800 1a,1]  252]
1000 8.2 25,
1200 224] 25,

1400 26,9 25,
1500 292] 25,

8 1000

Mono ESG 10 1000

12 1000

w2
B8 > |o| x|

212k

8761952 1000

|
sleklzlsl
22

= [on]w

VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000

127671352 1000

|
Slalal

=lo|~jols wnve|o|o]s v

9,52 1000

[
Yol [rof s o)

=

Y e

| e

RISk

EESEA
=

13,52 1000

9,52 1000

13
154

VSG - Float 11,52 1000

—lolo

= |wliv oo
o

|0 |on [ [ho [ (O |

[l
At L Y e [r
olofolo|o~[ewlo(ojm o
o
2

13,52 1000

@
8
IR B R ] I B S PP

B S
~le
Fl Sl el

RISk

nl=lolo

[
1211
) 2 0 e e 1 N

o= o~

rofr|=
2|
R
Lo
)

B
O
lolofe
Slolo]

62,2
69,6 0

¥ 763} 0,
12, 82,4] 0,
853| 0

6 4544 .0)
62,2 0,0]

23 69.6| 0.0
45 763] 01

824] 0.1
853 0,1

o
&
8] CIES BN

]
18] == e

=1
e

o
L aad
olo

13,52 1000

ol b L (53

[ [
5l L
INE
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Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 63/93 AN

Einbausituation | 2,50 kNim®
0t rms e | Tt e

[Nimere] | [N/mom]
500 198] 800
800 31, 80.0
1000 39 80,0

2 oo 1200 47.1] 80,0

1400 56,3 80,0
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG -ESG 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500 )
800 65,

1000 81.6
1200 1 .d ;
L] i

7

H,

{ —"hg |
TkN] |

Mono ESG 10 1000

12 1000

(o]~

49,g| 0,2 X
62.2| 03| 0

8761952 1000

Ik

VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000

12,76 /13,52 1000

9,52 1000

o 4 o o

13,52 1000

o o | o [~afeo feo | oo Jeo [o fho| =

9,52 1000

1400 171,
1500 204,
500 29,
800 43,
1000 51 7,
1200 62, 7
1400 80, i
1500 03, s
500 19, z
800 30, 4
1000 38.3
1200 447
1400 52,0
1500 57 3] p
500 189] 25,
800 31,0] 25,
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG - Float 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500

F

VSG - Float 11,52 1000

1y

13,52 1000

o
I
_“?‘“‘?‘?“‘?"‘?“‘ﬂ?‘?‘<“>‘?'>‘?“gggs<gg< I€

!

= |ono|oo|s

o

9,52 1000

Il

1 1 N 2 T P S N e S P 2 A 3 1) N SIS =S
n
iy

0
Plo)

[
[+ Joo [0 |eo!

o finfon[= o] S el

69,6

76:3] 0.1
824] 0.1
[EN 853| 0,1

13,52 1000

L

oc & |
fro o}

S 1 o o

5 4

=== |oo
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=—| B-028-21-01
N Seite 64/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

A.2 Modell 40 - Einbausituation 2

Einbausituation Il

Mono ESG

1000

500

020
O sirms e
NJmem]

kNim?

Oy N_| Omereia | Tag,

N1 | (N

does | Mg |
SLUSTE

800

1000

1200

1400

1500

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

VSG - ESG

8,76/9,52

1000

500

800

1000

~lwlvlolof

1200

olo|c

1400

1500

e

[~ ol v

10,76 /11,582

1000

500

] ol e

800

1000

1200

1400

1500

127671352

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

LIRIRIR(RIZIRIRIRIZIRIRIRIRIR1E IR

VSG -ESG
mit SG

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

ol ) S P 1 21 B

11,52

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

[ =

13,52

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

e e ) R e e S S S (R
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 65/93 AN
Einbausituation Il 0,50 kNim®
Ot rnax tiem | T N_| Cuenreid | Oag n iy | Hag |
[N/meré] [ [N/men] | (| [N Nimm#]| [ | [mm] TkN]
500 10,4 5[ 0.3 .7 80,0] 0,0 0; . ;
800 16.8| .5 7|80, iF
1000 207 7 7|80 2
2 ool 1200 24, E 8] 1 80, 4,
1400 29, g 9] 1 80, 7,
1500 32, 1.5 1.0 1 ; 0.
500 6, 1,5 0,2 ¥ , 110,
800 1. 5 0.3 E X
1000 13, .4 7| %
Mono ESG 10 1000 500 16, e : : ; o
1400 19.3] 5[ o8] 109 &0, 4. X
1500 207 J .7 12 80, f 4
500 44 5[ 0. 7| 80.0] 0.0 .2
800 F A 4 . 4 80, ﬂ 4
1000 EX X 0] 80,0[ 0.0 ;
12 el 1200 12, 5[ 0, 780,00,
1400 14, 5] 0, 680,
1500 15, 5[ 0. 8.7 80,0 0.
500 14, 34,7] 0, 65 88,0 0, ¥ X
[ 18, 34.7] 0.6 10.6] 88, .
st — 1000 3| 347 r| 15 88, T
: ? 1200 34,6 34,7| 1,0] 22, 88, & 13,9}
1400 Kl 34, 7] 1.5] 29, 88, ¥ 25,
1500 0l 347] 1.8 32, 88, 32,7]
500 7 34,7 0, 3, 88,
800 12, 34,7 72| 880 0. 2
1000 15, 34,7 10.8]  88,0] 0. 4
vsG-ESG [ 1076/11,52 1000 on 8 5 T T T =
1400 241] 347] 0, 20,0]_88.0] 0. 14, ;
1500 278 34.7] 0, 22,7 88,0 0. 18, .
500 7] 34,7] 0. 3.2] _88,0] 0,0] 5 0, 1] 0,
800 34, . 5, 88, 1 2 0, 5
1000 34, 7. 88, 4 0,
127611352 1000 i g 4 0 88, 4, 0, A0,
1400 ; 34, 1 88, 7 0, E
1500 34.7 16,5 88,0 0. 114 0, 1] 0,
500 ; 5[ 0, 6] 80,0[ 0.0] 3 0,
800 % 5] 0, A[__80,0] O 7] 0,
1000 20, 80, 3 0,
B2 e 1200 2. 80, 6| 0.
1400 30, 3 ¥ 1 80, i 7] 824] 01 0, % ,
1500 32, 2 0| 13;! 80, i z 853| 0,1 0,
500 i 5] 0.2 B[ 80,0] 0,0 2] 49,0] 0,0 0, 1] 0,
800 4 .4} X 80, _._6] 4] 622] 00 0. ,
VSG -ESG 1000 8 H .3 80.0] 0. 8] 69.6] 0.0] 0.
mit SG e s 1200 of X 80 i , 76.3] 0,0] 0
1400 .7/ 80.0] 0. : 82.4] 00| 0,
1500 i 5 0.7 2[80.0[ 0 X . D‘Dl 0,
500 ; 5] 0. 3] 80.0] 0.0 i .0] 0.0 0,
800 § 5] 0, 5 80, 0| 2 2] 00| 0,
1000 10, 5] 0; i 80,0] 00 0, .6]_0.0f 0,
a3 e 1200 13 5 80,0] 0,1 1 76,3 Dnl
1400 15, 1,5] 0. X 80, X 1, 824 0,0 ,
1500 17.1 1,5[ 0. K 80, ] 2 .3] 0.0 ;|
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=—| B-028-21-01
N Seite 66/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 0,75 kNim®
Otrms e | FOgsttom | N | Cutimaeeta | O n T Hig
N/mene] | [NJmen] [ | [Nfmen] [[Nfmen] | [ [ [mm] TkN] |
500 15,7 5[ 0,5] 5[ 80,0 O, 0.7 . ;
800 25, .a} 80,
1000 1 0| 1 80
2 ool 1200 7, 3 2| 18,] 80, §
1400 44, g 4| 24, 80, i 1
1500 48, 1, ,5| 28, 80, X 1
500 ) 1,5]_0,3] 6] 80,0] 0,0 E 1] 0,
800 16, HE 80.0] 0, E
1000 20, 5] 0] 80, 7
Mono ESG 10 1000 500 5. 503 T 80,0[ 0. ¥ o
1400 29, .9 6.3 80.0] 0. 3 X
1500 31, .0) 18, 80, .
500 . .2' 5] 80.0[ 0.0
800 11, ,4} X 80, _El
1000 14, ,5 X 80, ,
12 e 1200 18, 5[ 0] 5] 80,
1400 21, £ ?’ 11.4] 80,
1500 22, 5] 07| 13, 80, K
500 22, 34,7 0.6] 7|88, Z X
800 29, 34.7] 0.8] 15.8] 88,0[ 0. 54 .
1000 36,5 347 1 239] 88 3 10,
| 1200 518 347] 15| 532 80| 04| 208
1400 76,7] 34,7 2.2 436] 88,0] 05 a7,
1500 91, 34,7 ’u_'l 293 880[ 06 49,
500 13, 34,7 0.4] 7| 88,0 0,
800 19, 34 ‘al 10.7] 88,
1000 22, 34,7]0.7] 16.2] 88,
VSG-ESG | 10.76/11,52 1000 e = 5 X N ) T,
1400 36, 34,7] 1.0 301 88,0] 0. 214
1500 41, 34, 2 3, 88, 4 28,
500 ; 34,7] 0, 48] 88,0 0, ; 1] 0,
800 13, 34.7] 0, 7.7] 88,0 0. ; X
1000 17, 34, . .6 88
127811352 1000 T 2 271 o8| S 88.0[ 0’ : XN
1400 23, 34,7 0.7] 7| 88.0[ 0, 13, 1] 0,
1500 25, 34,7 0.7] 7| 88,0 0, 17, 1] 0,
500 5[ 0.5 80,0] 0.0
800 5] 0.8 80.0] O
1000 0| 3|80,
B2 e 1200 5 ) IEY )
1400 45, 3 | 1 80, ¥ A % ¥
1500 48, gl 19, 80, .2 ; .
500 10, 5] 0,3 7|80, "E] E X1
800 17, il 3 80.0[ 0 I X
VSG -ESG 1000 219 Xi 80, ;
mit SG e g 1200 27‘d 9] 80, .
1400 32, 0 12.1] 80.0] 0. 4.
1500 35, i 138] 80,0 0, g
500 T 3 80.0] 0.0 2
800 12, 7 80, EI 4
1000 16.0 5| 80,0] 0.1
a3 e 1200 18,7 5 80, 1
1400 237| 1,5] 0. 9] 80, A ,
1500 25.7| 1,5] 0. 10.2] 80, 1 ;

M40 - Auswertung

09. Juli 2021 .

\B-028-21-01 Musterstatik Glasklemmbhalter



Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“

B-028-21-01 [=r=s

Seite 67/93 AN

Einbausituation Il 1,00 kNI
Ot rnax tiem | T N_| Cuenreid | Oag n Hag
N/mene] [ [N/ | [ | [Nfmo] | [Nfmen] | [ TkN] |
500 20, 5[ 0,7] 7.3 80,0] 0, . ;
800 33, 1 1.5] 80,
1000 21 3 7 80
2 L 1200 49, 5[ 1.8 4.7] 80,
1400 59, 9) 33,2 80,
1500 64,8 T 7.5 80,
500 12,9 5| 0.4 48] 80,0 0, 1] 0,
800 22,0 i 7.5 80,0] 0, X
1000 278 11.4] 80,
Mono ESG 10 1000 500 A T 80.0[ 0; XIS
1400 38.7 21.7] 800 0. 1] 0,
1500 41, 24, 80,
500 8, X
800 15, )
1000 19, .6
1z 1pou 200 23, 5[ 0.8 Y
1400 28, K El X
1500 29, 5[ 1.0 0.
500 29, 34,7] _0.8] 0. X
800 38, 34, u i 0, 5
1000 48,7|  34,7] 1. J 0, 0,
| 1200 69.1] 34.7] 20 4 0, 0.
1400 102, 34,7 291 0,
1500 122, 34.7]_3.51 0,
500 17, 34,7 0.5] X 0,
800 25, 34 .7 0,
1000 30, 34,7 0.9] 0.
VSG-ESG | 10.76/11,52 1000 e 3 5 7 o,
1400 48, 34.7] 1.4 0,
1500 55,6] 34, 6| 0,
500 11, 34,7] 0.3 0, 1] 0,
800 18, 34, 5| 0, K 5
1000 22, 34.7] 0.7] 0,
127811352 1000 T e 47T 08 0 XN
1400 i 34,7 0.9) 0, 1] 0,
1500 34, 34.7_1.0| 0, 1] 0,
500 5] 0.8 0,
800 5[ 1.0 0,
1000 ; 3 0,
B2 e 1200 50. 8 0.
1400 60, g 0, % ¥
1500 650| d 0. 1] 0,
500 13, ; 0, X1
800 22, 5| 07] 0. 1] 0.
VSG -ESG 1000 29, .9) 0,
mit SG e s 1200 35, 1 0,
1400 43, | 7 ¥ 0.
1500 46, ﬂ 7 2 0,
500 . .3 80.0] 0,0 0,
800 16,6] 5] 80,0] 0,1 0,
1000 21, 7] 80,0] 0.1 0.
a3 e 1200 26 8 80, 1 0,
1400 31, 1,5 1,01 11,9 80,0] 01 X 0, 1
1500 34, 1.5] 1.1 13.6]  80.0[ 0.2 g 0. 1
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=—| B-028-21-01
W] Seite 68/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 125 kNim®
Ot ous iem | T Hagy
[N/mm] | [N/mm TkN] |
500 26,1 K , K
800 42.0
1000 51.7]
2 ool 1200 62, ;
1400 74, g
1500 80, 1,
500 16, 1! ¥ K X
800 27 4] 7 04
1000 34,8 » 0,
Mono ESG 10 1000 05 7 o :
1400 48, 5 0, A
1500 q 0
500 4 X 0.
800 19, 6] 0,
1000 24, X 0,
12 1000 <500 . I 5
1400 35, 51, 0,
1500 37, 5[ 1. 0,
500 36, 34, ; 0,
[ 486 34.7[ 1. X 04
1000 60, 34,7| 1.8] 05
8761952 1000 1200 8. 147 s:lia 06
1400 127, 4.7 7| * 0.7,
1500 152, 34.7] 44| ; 0,7
500 21, 34,7] 0,5 : 0,2
800 32, 34 .9 04
1000 38, 34, 1 0,
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 26, 4 3| )
1400 60, 34, T 0,
1500 69,6/ 34, .0 0,
500 14, 34.7] 0.4 0, 110,
800 23, 34, ,7} 0, X
1000 28, 34, X:] 0,
12,78 713,52 1000 i 5 7y 3 o :
1400 38, 34, ,T‘ ¥ 0,
1500 427 347] 1.2| 41, 0.7 1] 0.
500 24, . Bi X 0,
800 41, .Jl 10;; i 0.
1000 52, 7| 15, 3 0,
= e 1200 63.6] 515] 20| 217 80 4763, 0,
1400 75,3] g ‘4| 28, 80, ¥ 11,7] 824 01 0, % 7
1500 813 : .g{ 32, 80,0/ 0. 15, 85,3] 0.2 0, .
500 16,7 3 5| 4, 80, R X 49,0] 0,0 0, X X
800 284 q .gI 7.2]  80.0] 0, X Z 0. 5
VSG -ESG 1000 366 5[ 1.2 10.8] 80, 0
mit SG e g 1200 4ﬁ|_ | 15, 80, 0,
1400 53.9| F 20.2] 800 0. 3 82,4 0 0,
1500 586] 9| 23| 80, k ] 853] 0 0.7
500 12,1 .4 3.3[ 80,0 0.0] 03[ 29,0] 0.0 0,
800 20,7] 7| 5, 80, 7 0, 62,2] 0,0 0,
1000 26,7 8| 7.8] 80, 3| 696 0.0 0,
Taiz 1000 1200 329 0| 11 80 2 ?6_3| 0,0 0,
1400 394|315 1.9 14.9] 80.0] 0.2 45 824] 0. 0, Xl
1500 42.8] _315] 14| __17.0] _80.0] 0.2] 58] 853[ 0.1 0. X
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“

B-028-21-01 [=r=s

Seite 69/93 AN

Einbausituation Il 1,50 kNI
0t s e | T
[N/men?] | [NImore] [ [
500 31, 5[ 1,0
800 50, .6
1000 62 0
2 ool 1200 74, 5[ 2.4
1400 89, 5| 2.8 X 0] 0. ; s
1500 97, 1,581 56,8 80.0] 0.7 306 _853] 0
500 18, 1,5]_0.6] 7.2] _80,0] 0,1 0,8 49,0 00 , 110,
800 32, 5|10 11.2] 80,0 0, 7 22| 0,0 0,
1000 41, 3| 4 6] 0.0 0.
Mono ESG 10 1000 500 . 5[ s T 763 01 o i
1400 58, 5] 1.8 ) 124] 824] 02 X ;
1500 62, ,0 .5 16, 853] 0.2
500 13, .4-1 _l 5| 0.0 0] .
800 23, Xi 3 62.2] 00 !
1000 296 1| 696] 00 ;
12 el 1200 5ol ot ; 20 763] 0, 0,
1400 42, 3 ;. 7, 824] 0, 0,
1500 44, i 3] 9.7] 853] 0 0,
500 a4, 34, 2 4, as,gl 0, 0, X
[ 58, 34, A 10,9] 2| 0. 0, .
1000 73,0] 34 5| 2 0,
| 1200 103.7] 34, X 0.
1400 1534 34, 10| 75 0,
1500 1830] 34 ; 98, ¥ 0,
500 259 34, ; ¢9,g| 0.1] 0,
800 38.7] 34 X 62.2] 01] 0,
1000 457 34, 12, 69,6 0.2 0,
vsG-ESG [ 1076/11,52 1000 on o % v EE'T:;' 5
1400 72, 34, 428|_824] 05 0,
1500 B3, 34, 56, 853 oal 0,
500 7, 34, 1.6] _49.0] 00 0, 1] 0,
800 7, 3, 3, EEI 0,1 0, X
1000 34, 5 7.2|  698[ 0.1 0.
127811352 1000 T : %) T 763] 02| 0 o
1400 48, 34, 26 824| 03 0 X
1500 34, 34, 0, 1] 0,
500 q ; 0,
800 : Xl 0,
1000 T 0,
9,52 1000 S : o
1400 g 14, 0, 1] 0,
1500 : 18, 0, X
500 ; X 0, Al o,
800 : : 0. ;
VSG -ESG 1000 0,
mit SG e s 1200 0,
1400 0.
1500 1 0,
500 0,
800 0,
1000 0,
1352 1000 00 =
1400 473 1, % 824| 0,1 0, i
1500 51.4] 1, : 853] 0.1 0, %]
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=—| B-028-21-01
W] Seite 70/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 1,75 kNI
Ot rnax tiem | T n Hag
N/men?] | [NJme?] | [ TkN] |
500 36, 5] 1.2 ¥ 0.3 ;
800 58, S[NES) 7 0.5
5 - 1000 72 3| 30, 7
1200 87, 5| 2.8 i X
1400 104, 5] 3.3 E
1500 1131 1.5/ 3.6
500 22,5 1,5] 0.7] , 1] 0,
800 384 i ,2I 0,
1000 48,7 5 0,
Mono ESG 10 1000 500 A ; o, o
1400 67.7 ] X
1500 T2,
500 15.
800 28,
1000 34, X
e e 1200 a1 5[ 1.3 X 0,
1400 49, g .6} X 0!
1500 52, 1 .7| ! 1.0
500 51, 34.7]_1.5] 0.3 ;
800 68, 34,7[ 2.0 0.5
1000 85, 34,7] 2,5 0,
| 1200 7208 347] 3.5 0,
1400 179, 34.7] 52| K 0,
1500 213, 34,7 zI [ 1,
500 30, 34,7] 0.9 | 0,
800 45, 34 i | X 0,
1000 53, 34,7 1.5 0,
VSG-ESG | 10.76/11,52 1000 on = i 5 5
1400 84, 34,7] 2.4 0,
1500 97, 34, 8] 1,
500 20, 34,7] 0,6 0 0, 1] 0,
800 32, 34, K] ; 0. 0, 5
1000 39, T[4 ; 0, 0.
127811352 1000 T ~ 73] Y o 0 ;
1400 54,2 34, ,§I B i )6 X 4] 0 0,
1500 59.7] 34.7| 17| 57,6 88,0] 0.7 0] _853[ 05] K 1] 0,
500 34, 5[ 1.1 9.2[ 80, K 0,
800 57, ; .EI 14, 80, 4 0,
1000 72, 3 21 80, 7 0,
B2 e 1200 89, 5[ 28] 303 80, X 0,
1400 05, i '3'| 405 _80,0] O, ¥ X 1] D,
1500 113, ; .gI 461 80.0] 06] 4 1] 0,
500 23, 5] 0.7] 4] 80,0] 0, 7 ! Al
800 39, 3 .0 80.0[ 0, 5 5
VSG -ESG 1000 51, 6| ] 80, :
mit SG e s 1200 62, 0) |80, 4
1400 75, .4 83| 80,0 04 7 0,
1500 82, 6] 2,2] _80,0] 04 6 K
500 18, 4.7] 80, 5 0,
800 29, 80, 0,
1000 37, 80, 0,
1352 1000 00 - B 5
1400 55, 1, 80, ¥ 824| 0,1 0, 1 04
1500 59, 1 80, X 85.3] 0.1 1,0 105
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

. . . [ H
Musterstatik fir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern Seite 71/93 w
Einbausituation Il 2,00 kNim®
Ot rnax tiem | T n Hag
[N/mm?] | [Nfmm &l kN] |
500 41, | b X A
800 67,
1000 82,
2 ool 1200 99, ;
1400 118, F X
500 129, 1, .9]
500 25, 1, b ) ..
800 43, s
1000 55,
Mono ESG 10 1000 FET % 1o,
1400 77. X 5
1500 82, ).6]
500 17, A
800 30,
1000 39,
12 1000 s oA ;
1400 56, »
1500 59, s
500 58, 34, ;i -
800 77, 34, b ..
1000 97,3 34,7 7|
8,76 /952 1000 1200 738.2 47 o
1400 204 5 34,7 3]
1500 2440] 347 5
500 34, 34,7 ¥
800 51, 34 3|
1000 60, 3, .5
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 74, 4 —7I
1400 96, 34, .9
1500 111, 34, 0]
500 22, 34, A . s
800 36, 34, R .
1000 456/ A b
12,76 /13,52 1000 1200 =3 4, ﬁ‘ Y
1400 82, 34, Wi A
1500 68, 34, ) 5 X
500 39, g
800 65,6
9,52 1000 Joao B8
' 1200 101.7] 2 K
1400 120,5| 7 | % ¥
1500 130.0| ) T 5 X
500 26,7 2 A ) )
800 45, A A
VSG -ESG 1000 58,
‘mit SG .52 1000 1200 71,
1400 88, X
1500 93, _bl
500 19, A
800 33,
1000 42,
13,52 1000 1200 525
1400 63,1 1, Al
1500 68,5 1, LS
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== B-028-21-01

N Seite 72/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 225 kNim®
Ot res em | T N[ Cumureia | Ona n Hay
N/mene] [ [NJmee?] | [ | [Nfmee] | [Nfmen] | [ TkN] |
500 7, 5[ 1.5 16,5 80,0] O, ; ;
800 75. : 4| 258 80
1000 93 0 39 80
2 ool 1200 712, 5[ 88| 556] 80,
1400 133, 2] 74.7]_80,0] 0.
1500 145, 1.5] 4.6 852 80.0[ 1.
500 29, 1,5 0.9 10,8] 80,0 0, 1] 0,
800 49,4 5] 1.8 16.8] 80,
1000 62,6 0) 258 80,
Mono ESG 10 1000 e ﬁJ . XIHT
1400 87, 6| X
1500 93, _7l
500 19.
800 34,
1000 a3,
12 1000 =T 55 ‘
1400 63, :
1500 67, !
500 66, 34,
800 87, 34,
1000 109, 34,7
8761952 1000 S = 0T
1400 230, 34,7
1500 274, 7
500 38, 34,7 2|
800 58, 34 A
1000 68, 34, 6|
VSG-ESG | 10.76/11,52 1000 on = 5 3
1400 108, 4, 0| X
1500 125, 4, 2| |
500 25, 4, 2 1] 0,
800 41, 34, ,3! ¥
1000 51, A
127811352 1000 T = %) 5 ;
1400 69, 34, ﬂ X
1500 78, 34 gl ] .
500 a4, : %
800 73, 2]
1000 93, 3|
9,52 1000 S KT H
1400 135, ; 7 1] 0,
1500 148, .7 1] 08]
500 30, g Xi 1] 0,
800 51, 2 ¥
VSG -ESG o Ao 1000 65, 2]
mit SG ! 1200 80, 3]
1400 97, 5] X
1500 105, | 6
500 21, g ¥
800 37,
1000 48,
1352 1000 00 =
1400 71, 1, ; Xl
1500 7. 1 4 5
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Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 73/93 AN

Einbausituation Il
| Hag |
TkN] |
500 %
800
1000
8 1000 1200
1400
1500
500 1] 0,
800 ;
1000 )
Mono ESG 10 1000 500 i
1400 %
1500
500 X
800 R
1000 6]
12 1000 =T iy : :
1400 X g 2| ;i X
1500 74, 5| 2.4 5| 1 .
500 73, 34, 1 2|
800 97, 34, 8 4]
1000 121,6 34,7] 3,5
8761952 1000 SE00 172‘6J Tl
1400 2557 347| 7.4
1500 305, 34.7) 8.8
500 23, 34,7] 1.2 7
800 64, 34 9 .
1000 76, 34,7]_2.2] I
VSG-ESG | 10.76/11,52 1000 e = 5 = =
1400 120, 34,7] 3.5 88,
1500 139, 4, 0| 88,
500 28, 34,7] 0.8 A 88, 1] 0,
800 46,1 34, 3 88, ,JI 6.0 ¥
1000 57.0 6 88, 4 121
127811352 1000 <500 BFI o sao[ oe 558 ;
1400 77, 34,7 2.2 ,sl 437 X
1500 85, 34,7]_2.51 ; 57, X1 G
500 29, 5] 1.6
800 6|
1000 ; 3
9,52 1000 S PR : 5 i
1200 50, J 7' 23,4 1] 0
1500 62, : £| 30,6 .
500 33, g Xi 3 1] 0,
800 56.9] | _21 2.1 ¥
VSG -ESG 1000 73, 3
i 11,52 1000 i = il
1400 107, 5| 1
1500 117, ﬁ] 18,
500 4, 5 7
800 1, 4
1000 53,
1352 1000 00 =
1400 78, g A 1 06
1500 856] A 1 1 ﬂ
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== B-028-21-01
W] Seite 74/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

A.3 Modell 50 - Einbausituation 1

Einbausituation | 0,20 kNim®
Oy s em | e | N | Ouprunvetd | Ong
TNimi] | NAmm] | [ | [Nfmme]
500 8] 800! 0,0
00 4] 80.0] ( ._(TI
1000 80,00 0,1
B L 1200 51 80,01 0.1
1400 5,5{ __80,0{ 0,1
1500 0] 80,0 0.1
500 2] 80,0{ 0,0
800 ; m_jl
1000 81800} 0,
Mono ESG 10 1000 0 8.0
1400 i 80.0{ 0.
1500 K 800; 0,
500 8] 80.0! 0.
500 5i__80,0] 00
1000 80,0; 0.0
12 1000 55 TR %I
1400 8] 80,0{ 0,0
1500 0] 80.0{ 0.0
500 8 88,0] 0,0
800 3880} 0.1 5i_88.0f 0. 61 0, 1] 0,
1000 88,0 7188, 0, 0
Btage)| a0 1200 0.3 88.0] 0. 3 880 0. X 0. 100
1400 150f _88,0] 0, 12.2{ 880} O, 10, 0, 1] 0,
1500 17.8; 88,0 0. 138 88, 13, 0,
500 41 B88,0[ 0, 088, ; 0, X
800 42] 880 00[ 8] 880! 0, T o, 11 0,
1000 31880} 0, 4l 88,01 0, K 0, 1] D,
VvsG-ESG [ 1076/11,52 1000 E0h 85,0 = 5
1400 8] 880! 0, 1] 88,01 0, ; 0, 1] 0,
1500 , 88,0} 0, B 88, ; = 0, 5 5
500 7{ 88,0} 0, A 88,0! 0, ¥ 0, .1]_0.,0]
800 X 88,0 C 7 88, X ; 0, 1] 00]
1000 8] 88,0 1] 88.0! 0, ? 0, 0]
127611352 1000 o RCTEE 5600 0. ; o X1
1400 ] 88,0{ 0.1] X 88, i X 0, ]
1500 8] 88,0 0.1] 6i 88,01 O, 4 0, 1] 0,
500 80,0{ 0.0 80, 0,
800 8] 80,0/ 0.0 880,00 0, ; o, 1] 0,
1000 6] 80.0{ 0.0 7180, X 0,
o s 1200 R 800! 0.1 .8 80,0 0, g 0. 110,
1400 % 80,0 0,1] z 80, ¥ % 0, % X
1500 6; 800! 0.1] .8 800! 0, X 0, .1} 0,
500 1] 80,0{ 0,0 71 80,01 0, % 0, 1] 0,
800 9 800! 0.0 2] 80.0{ 0, ; 0. 1 0,
VSG -ESG 1000 4] 80,0{ 0.0 B 80,0} 0, . 0, 1] D,
mit SG L e 1200 9 80,0{ 0.0 680, ; 0,
1400 4] 800! 0.0 5 80.0! O, ; 0, 150,
1500 .7__80,0{ 0.0 0180, | 0, 1] 0,
500 .97 80,0] 0.0 5] 80,01 0, ; 0, RIEY
800 4] 80,0{ 0.0 8 80,0 0, ; 0, 1] 0,
1000 7 80,0{ 0.0 31 80,0} O, 3 0, 1] 0,
et s 1200 1 80,0} 0,0 80,
1400 .5; 80,0} 0.0] ; X 8 X X
1500 6! 80,0] 0.0] | ,0f 0, .0 . 1] 0,
500 8] 27,8 0, X 8 0, 7 0, X
800 i 7.8/ 0, X 81 0, 6! 0, EIY
1000 ; 7.8/ 0, B8] 0. .0 0, X
2 e 1200 70, 78] 0, Bl 0, ; 0, 10,
1400 15 7.8 0, 1 B[ 0, 1 0, 1] 0,
1500 17, 8L 08] 13, 8 0. 13, 0. .
500 X 7 T 0, R
800 : 8 0, X 8] 0 8 o, 1] 0,
1000 . 7.8 if 6 0,
VSG - Float 11,52 1000 T . 780 X IEIET ; o Siary
1400 79 8l 03 % 78] 0,3 i 0,1 1] 0,
1500 3] 8] 03 : 7,81 0.3 ; 0.1 X}
500 7 B 0,1 ¥ 7,8 0,0 : 0, 1 0,
800 5 g % 7, ] 0,
1000 ; 8/ 0. 1 7.8] 0. . 0. 1] 0.
1352 1000 000, 5
1400 ; 81 0, ¥ 81 0, 4 0, 10,
1500 | o . | i’ ¥ 4 0, & ,
500 8] 252[ 0, Al 2521 0, ; 0. 1] 0.
800 8 252] 0, 8 2531 0, ; 0, 1] 0,
1000 6] 252] 0, 71 253] 0, X o, 110,
Lo 000 1200 25 25 0,
1400 25, 25, 0,
1500 .6 252 0. 8! 252! 0, : 0. 1] 0.
500 25, 7125 ; 0, X
800 8 252! 0, 2i  252( 0, 3 0.1 1] 0,
VSG - Float i - 1000 24 252] 01 18] 252} 01 4 0.1 2,1]_0,0]
mit 56 1200 291 252{ 0.1 26 252; 0.1 7 0.1 2.1 0.0]
1400 34l 252! 01 35 252! 0,1 1,2 0,1 21 01
1500 371 252! 0.1 400 2520 0.2 1.6 0.1 2.1] 0.1
500 09! 252 00 5 252! 0,0 0.1 00 21 00
800 4{ 252{ 0. 91 2521 0, 0. 0. 1] 0,
1000 7252 0, 3i__25, 0,2 0, 11 D,
e L 1200 X3 252{ 0, 04763} 00 0 1
1400 5] 252( 0, 5 252] 0, 08 82,4 0,0 0, 17 0,
1500 26| 252] 0,1 290 253] 0.1 1,00 853f 00 0.1 21 01
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 75/93 AN
Einbausituation | 0,50 kN/im?
s e | Fnorion | 0| Ourmarpota | T T [
[Nhllllu Nimm?] | [-] INA‘mm‘l Nimn#] | [-] I [mm]
500 g 80,0 ), K 80, ,Q‘ )
800 5]__80.0[ 0, 3800 0, ;
1000 1 80,0 80 2
2 oo 1200 137] 800[ 0, 134 80,0] 0. 4.
1400 16, 80,0 ), 17, 80, ) A
1500 17.5]_80.0] 0. 20,5] 800 O, T,
500 1]__80,0[ 0,0] 5] __80,0] 0,0] ;
800 4] 800 0, 0] _800[ 0,
1000 0] _800[ 0. A 80.0[ 0, ;
Mono ESG 10 1000 T 37500 VI :
1400 10, 4.
1500 11,1 ,
500 b 3
800 ] ;
1000 X
12 1000 1200 g 3
1400 5 A 4
1500 78] 800[ 0, 4] 80.0[ 0. X
500 94| 880] 0, K 88, ; T
800 158 88.0[ 0. 1.3 88.0] 0, ;
1000 19, 88,0 ), 164 88 ) 7,
s 1200 258 88,0 0. 23.2] 85,0 0. 74,
1400 37, 88.0] 0, 30, 88, ¥ 25,
1500 44, 88,0 X 34 88, 32,
500 8, 88,0 ), 4 88, A K
800 104 880 74 880] o, ;
1000 133 88,0] 0, T1,1]_ 88,0] 0, Y
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200 16.0] 880 ¥ 15. 88, %
1400 97| 880] 0, 203]__88.0[ 0, 13,
1500 232 880 0, 229 880 0, 18,1] 85,
500 43| 880] 0, 34| 68,0] ( 649
800 7.4] 88,0[ 0, 52 88,0] 0, 2] 622] 00 ; [0,
1000 4]_880[ 0. 78] 88, 4| 69.6] 00 0 X
i w0 1200 115 880 109 880[ 0 46 ﬁ' 0, 0, 1] 0,
1400 13, 88,0| 0. 144] 88,0[ 0, 4]  824] o, 0, ;
1500 14, 880[ 0. 16 88, i 11, 85,3] 0, 0, s X
500 : 80,0 0, 80, .4 As,gl 0,0 0
800 0 800l 0, 5] 800 0, 8] 622 00 0, 1] 0,
1000 o[ 800 0, 7[ 80 5| 69.6] 0.0 0
B L 1200 71.0]_800[ 0. 5[_80.0] 0. 0 76.3] 0.0 [ 1] 0.
1400 12, 80,0] 0, 12,7] 80, R 4| 824 01 0, 1] 0,
1500 13, 80,0 0. 14, 5 853 0,1 , 5 5
500 g 80,0] 0, K ; 49,0 0,0 X 1] 0,
800 6] _800[ 0. i 5| 62.2] n‘nl ; 4] 0,
VSG -ESG 1000 ,0]_80.0[ 0, X 9] 69.6[ 00| ; 1] 0,
mit SG a2 1000 1200 3 80,0 ; 76.3] 0.0] ¥
1400 6] 800[ 0, ; A 824] 00| ; 1] 0,
1500 | 80,0 ), K . 85, 0,0 .. A A
500 2]__80.0[ 0, ; 1|__49.0[ 09| X 1] 0,
800 ¥ 80,0 X . ¥ 62, 0.0 . A
1000 3] 800[ 0, i 6] 69.6] n‘ol ; 1] 0,
Taiz 1000 1200 80,0 76,3 0|
1400 1| 800[ 0, 7 19 824 jl ;
1500 6] _800[ 0, i 25 85.3] 00 ; 1] 0,
500 X 27.8] 0. 7. 1 49.g| 0] X X
800 15, 8| 0. 1. 39 622] 01 ; ] 0,
1000 19, 8] 0, 16. 7.5 696 0 ;
e g 1200 25, 8] 0, 23, 7 14, T_G:J 0, \ 1] 0,
1400 37 3 30, ¥ é; 824] 0, ,
1500 44, B 18] 34 B[ 1, 32.9]  853] O, ; 5
500 B, ¥i 4, Y B 1 49, 0.0 , X
800 10, K ‘5} 7. 8] 0, 2, 622 0,0 ;| 1] 0,
1000 13,3 [T 5 11 2 4, 69,6] 01 A
VetcHot|  'wibe fod 1200 Too| e[ 06| 154 278 06| Te[ Tes[ o1 0. 1[0,
1400 19,7 o ), 7] 20, 27, 7| 13,4 0, 4 A
1500 =] 8] 0, 229 _27.8] 0, 18, 0, 1] 0,
500 4, f ), 3y 27, A 0, 0, A A
800 T 8] 0, 5, I 8 0, ] 0,
1000 : g 2 74 A A 24 0. A ,
13,52 1000 1200 1. ¥ 70, 26 0
1400 13, 8| 0, 14, 8| 0, 4824 0, 0. 4] 0,
1500 14, 78] 0, 18, 8] 06] 11,4 85,3] 0, 0, 1] 0,
500 ] _252[ 0, 7] 252 0, 4| 49.0[ 00 0, 1] 0.0
800 i 25, ), .5 25, i X 62, 0,0 0, L 1
1000 0 252[ 0. 7] 252 0, 15| _69.6[ 00 0, 1] 04
e 05 1200 11, 25, 5| 252[ 0, EX ﬁl 0,0] 0, 1] 0,1
1400 1298 252[ 05 127] 253 0 4| 824 01 0 ,
1500 13,/ 25, —ﬁl 14} 25, A 7, 85,: 0, A 5
500 7] 532 01 s[5, 2[4, !
800 8] 252] 0.2 A 252 0, 62,2 ; 1] 0,
VSG - Float 1000 A 25, 25 69,6] 0.0] 5
it SG oz 100 1200 a3 25200, 5[ 25.9] . 7763 0 | ; 10,
1400 25, A 25 * 1 824 . L
1500 3] 252 0. 9] 25 4,0[ 85, ; 1] 0,
500 % 25, 4 25, 1 49, X
800 4|25, 2| 252 0, 03[ 622 0 ] 0,1
1000 3 252[ 0, 3] 252[ 0, 06]  69.6 0, 4] 0.1
152 180 1200 2| _252| 0. 725 1,1 767' 0, 1 o1
1400 2 252[ 0. 3 25.2[ o, 1.9 824] 0. 1] 0.1
1500 1 25, ), 2 25, X 2,5 BS,BI 0, 1] 0,1
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F-. B-028-21-01 Statischer Nachweis

N Seite 76/93 Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®
Einbausituation | 0,75 kNim?
dmxem | FRdmier | 0 n L
[N/mm?] | Nimm?] | [-] -] [mm]
500 80,0 ), A 0,8
800 127 80.0] 0. ? 1.9 ; 1] 0.
1000 186, 80,0 3.7
" e 1200 205] 80.0] 0. 7. ; }
1400 24, 80,0 , E 13,4 X ) .
1500 263 800[ 0. X 175 X 4] 0,
500 6]__800[ 0, .0 05 0, 1] 0,
800 ,1]__800[ 0, i ; 0. X
1000 105 80.0[ 0, ; i 0, 4] 0.
Mono ESG 10 1000 T : 0 : : : XIS
1400 15; 80.0] 0. 2 o X A .
1500 16,6 80.0[ 0, ) ; 1] 0,
500 2| __80.0[ 0. ; , A 0,
500 6]__800[ 0, ; ; ; 1] 0,
1000 2] 800 7 2 1 0,
12 1han 200 9] 800 ; 4 . L1 0,
1400 80,0 ), & 2 K ),
1500 4 so0[ 0. ) 54 X 1] 0.
500 8 88,0] 0, 2, X X
800 23.7]_880[ 0, | 5.8 0, 4] 0.
1000 29,7 88,0 3 11,2 0,
Bustn,|  Aom 1200 38.7] 88,0 0. a4 209 0. 1] 0.
1400 58, 88,0/ 0, 5| 38, 0.4 5 .
1500 66.8] 880 0. )6 492 0,
500 [-% 88,0 ), A 5 0, X ,
800 156 880[ 0, ; ; 0, 1] 0,
1000 19,9 88,0[ 0, ] X 0, 1] 0,
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 24 =1 8.0 ¥ 1.4 )
1400 29.6] _880[ 0, ; 20, 0, 1] 0,
1500 347| 88,0 0. 4 27, 0, 5 .
500 4]_880[ 0, ; 1 0, 1] 0,
800 11, 88.0| 0, B 4 0. B A
1000 14, 88,0 ), % X 0, A
127811352 1000 e T2 ee0 : : o XN
1400 20, 88,0 ), % 12, 0. A 2
1500 21,6 88,0[ 0. 5 16, 0, 1] 0,
500 61 800[ 0, 0,
800 105 80.0[ 0, ; : 0, 1] 0,
1000 13, 80,0 ), 0,
B L 1200 16.4] _800[ 0. ; ] 0, 10
1400 19, 80,0] 0, ¥ z 0, 1] 0,
1500 208] _800[ 0. ] 1 0, 1] 0,
500 4, 80,0 0, 0] ; 0, 1] 0,
800 70[ 80.0[ 0. ; ; 0. 4] 0.
VSG -ESG 1000 89 800[ 0, A g 0, 1] 0,
mit SG e Lo 1200 109 800 : 76,3] 0 [ .
1400 12,9 80.0[ 0, ) 82.4] 0.1 0, a0
1500 1 80,0 b A 85, 0,1 0, L .
500 2| 800] 0, [00] 2] 49.0[ 00 0, 1 0,
80O £ 80,0[ 0, __] ; 62,2 00 0, [ 0,
1000 4] 8og[ o, 1 9] _69.6[ 00 0, 1] 0,
Ho2 e 1200 80,0 1 TG_I 0 nl
1400 % 80,0 ), 1 4 824| 00 L4 »
1500 9] 800 0, i) 8] 853 00 A 1[0,
500 14,1] 27.8] 0, A 8] 49.0[ 0, 0, .
800 23, 78] 0, 6 8 622 0, 0, A0,
1000 297 27 9 12| 696[ 0 0, .
an oo 1200 387] 21, 34, OEE o[ 73] 0. 0, 10,
1400 56, 78| 2.0 4 8| 18] 824] 05| 0, 4]0
1500 66, 8] 24| 51, 8] 18] 49,4 85, n‘sl 0. ;
500 EX 3] H 3] 7 49,0] 0,0 0, X 5
800 15, 8] 0.6 1, 8] 04| i 62,2] 0,0 0; 1] 0,
1000 19, 7. 7 16, 7.8 .6 6, 69,6] 0,1 03
VetcHot|  'wibe fod 1200 241 78] 0.9] 230|278 ‘El 1] 763[ 01 03] 2.1/ 0.
1400 29,6 4 ] 30, 24 F; 20,8{ BZ,QI 0,3 0, LT »
1500 34.7 8] 1, 344 278 1, 27,1 853] 03 0, 1
500 i 8] 0, 5, 27, ¥ 0, 49,0 0,0 0, 1] 0,
800 11, 8] 0, 7. j J ﬁfl 00 0.
1000 14, 8] 0. ; 8o, 6] 69.6] 0, 0, 4] 0.
fnipe 1o 1200 17, 6| 6 763[ 0 0
1400 20, 8| 0.7 [ 8| 0.8 12.6] 624/ O, 0, A 0,
1500 21,8 g X | 4 K] 18, 85, 0, 0, B .
500 6. 05 __49.0] 0.0 0. A 0.
800 10,5] 1, 62, 0.0 0, 5 ,
1000 13, 23] 69.6] 0.0 0 X
e 05 1200 18, 2, 75_3| 0,1 0, 1] 0,
1400 19, 8, 82.4] 0, 0.4
1500 20.9] 10, 85.3] 0,1 0.4 s ,
500 4, [1] 49,g| 0,0 0,1 % ),
800 7, 07 62.2] 0.0 0,2 1] 0,
VSG - Float 1000 8, 25 4] 25, 3 69,6} 0,
mit SG e 100 1200 0.9]  252| 04 7253 0. 26| 763 00 0, 10
1400 12 25, 5 1 25, 4.7 52,4| 0.1 0, "
1500 13, 252] 0.6 14, 2k 61 853 01 0, g .
500 3 25, 1 X 25, 2| 49,0 0,0 0, R
800 52[ 252 0.2 33[ 253 0, 0, szEI 00 0 1] 0,
1000 64| 252] 0.3 0] _252[ 0, 09] 69.6] 0.0 0, 4] 0,
B R 1200 78] 252 0. o 25, 1, 6.3 00 0, 4] 0.
1400 92| 252] 04 4| 252[ 0, 23] 824] 00 0, 1] 0.
1500 =X 252 .41 10,8 25, X 3, BS,JI 0,0 0, L% »
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Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 77/193 N

Einbausituation | 1,00 kNime
Oy s tem | Tngmien | N | O reta
Nimm] | [Nmme]| [ | [Nfemmv]
500 9,7] 80,0[ 0, 7,
800 17, 80.0] 0. 12,

1000 220 800 19

1200 27, 80.0| 0, 26,

1400 32, 80,0] 0, 35,

1500 35, 80.0| 0. 41,
500 ¥ 80,0] 0, A
800 10, 80,0| 0, X

1000 14, 80,0] 0. 12,

1200 17, 80,0 173

1400 20, 80,0] 0. 23

1500 22 80.0) 0, 26,
500 4, 80,0] 0. K
800 T 800[ 0, A

1000 EX 80,0 0, K

1200 11 80,0 R

1400 14, 80,0 0, Z

1500 15.2]  80.0[ 0. ;
500 18,8] 88,0] 0, ,
800 3, 88,0

1000 39, 88,0

8761952 1000 1805 518 880

1400 74, 88,0

1500 891 880
500 12, 88,0
800 20, 88,0

1000 26, 88,0

1200 32, 880[ 0. 30,

1400 39, 88,0| 0. 40,

1500 48, 88,0 0.
500 q 88,0] 0,
800 14, 88,0 0.

1000 189| 880[ 0,

1200

1400

1500
500
800

1000

1200

1400
1500

8 1000

Mono ESG 10 1000

12 1000

R

olw|@s

VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000

127671352 1000

9,52 1000

800
VSG -ESG 1000

mit SG 1152 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500

13,52 1000

e N

9,52 1000

800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG - Float 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500

=

E

VSG - Float 11,52 1000

i
w
=]
=

~onw sl

13,52 1000

9,52 1000

2ls)

@

&

'_r

nr
o [0 B[ 5

ololo|o|ololelo|elolelolelolo]alololole|alolelelololololelolo|alolelelolelelo]elololo|olo]ololole|olo]alo|ololelololo|olo e

o

SIS

o

4.5
6.7

13,52 1000

, 126] 252 0, 7 824] 0.0]
143] 25, X 2 853| 0,1

ololo|ole
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=—| B-028-21-01
W] Seite 78/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation |

Mono ESG

1000

500

[N/mm?]

1,25 kNim®

Ot s Wem | FRd Wlem

H,

[ Nag |
[kN] |

800

1000

1200

1400

1500

1000

500

800

[

1000

1200

1400

lololole

1500

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

VSG - ESG

8761952

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

10,76/11,62

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

127671352

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

<)

VSG -ESG
mit SG

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

11,52

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

%

13,52

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

VSG - Float

1000

500

800

1000

1200

i3

1400

1500

®|a
Lk

=

11,52

1000

500

wlolelwim

800

1000

1200

IS8

ool |ho [

1400

1500

alw|als

=N

13,52

1000

500

800

1000

1200

oo~ e s fmlalv]e

ol|olololololololole]ololololoo]olololololo]ole|olololo|olo|olololo]olole|o|olo|olo|e

1400

1500

VSG - Float
mit SG

1000

500

800

1000
1200

1400

1500

11,52

1000

500

800

1000

1200

5[ 01

1400

82.4]

1500

853] 0, ;

13,52

1000

500

800

=

1000

49,0 0,0 ; 2 ;
622 00] X

1200

e

11,7

69,6] 0.0
76,3] 0.0

1400

824] 0.1

1500

17,9)

olelololo

853| 0,1
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Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 79/93 AN

Einbausituation | 1,50 kN/m?
Cdmetiem | ORgwier | 1 | Oomaxrera | T n L
[N/mm?] | Nimm?] | [-] N/t N/mm?] -] [mm]
500 14, 80,0 ), 11,7] 80, X 1,7]
500 255]  800] 0. 188 80.0] 0 38
1000 33, 80,0 28, 80, 7.4
2 oo 1200 411|800 0, 40| 800] 05 4.7
400 487] 800| 06| 538 80,0 0.7] 268
1500 525] 80.0| 0.7] __615] _80.0] 0. 35.1
500 5.3 80,0[ 0, 5 80,0] 0, 9|
800 62| 800[ 0, 120 80,0] 0 2.
1000
1200
1400
1500
500
300
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500 128] 880[ 0, 10.3] 88,
800 .

1000
7200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG -ESG 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000 59.
1200 77,
1400 1
1500 1
500
800 2
1000 39,
1200 a7, ;
1400 59,2 3
1500 695 J

Mono ESG 10 1000

12 1000

1

225 88,

505 88
69,7 88,
914] 88
1032] 88
1a.7] 88

8761952 1000

|

oo [on [
wf~ilar|=
[0~ (1~

1=
[ ol

VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000

o
&)
!
Fad &5

s e

3|5
>
e
& (o
ek
& [ry
B | = (5] = o |

3
2
ISIE )
b4

127671352 1000

|
45
o

9,52 1000

rola

1

13,52 1000

I
ok

[ oo

9,52 1000

©f=l8fro| =
R3[=

I ] A S BN
=1
|
M|

hy
I}

VSG - Float 11,52 1000

oo e |1

@
=5
o

(o fa [
=la
2]
wlo

500 12,8
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG - Float 1000

it 1152 1000 T
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500

olo|olo|ololo|c|eololelololelololololelela|olelolelo]olo|elolo|o]ololalo|ololololololelelolo|olololo]olololololo]oloololo!

13,52 1000

NN
=
&
|~~~ S =S S S S S S S S

ro |-

31 6h Lo
o[~
o
IS
n

w
=
&

=

Y

e
LR

o

e Jioa [0 [ | oo [0 [ = Jion o [Salna Joo | un |~ e [en fio

o
©
=3

9,52 1000

fenf= oo |on
~
]
W

49,
62,2 .0
69,6] 0,0

— 76.3] 0.

; 824] 0

121]_853] 0,

¥ 1554 0] ¥ 2
0 62.2| 00 5

59_.6| 0,0 6
76.3] 0.0 ?1
824] 0.1 8]
853| 0,1 8|

|
[~
ol
ole
OR

EILS

ofsl=lolo|.
N S S

e [ [ b -

|

olo

13,52 1000

olo
o

o
©
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=—| B-028-21-01
W] Seite 80/93

Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation |

Mono ESG

1000

500

175

kNim?

Ot o Klem
Ll el

17,

Oy e

H,

N/mm]

80,0

[ Nag |
[N

800

29,

80,0

1000

38

80,0

1200
1400

o -
47,
56,

80.0
80,0

| 06] 46

1500

61,

80,0

1000

500

10,

800

18,

1000

24,

1200

1400

1500

1000

500

elslsk

800

1000

1200

1400

1500

VSG - ESG

8761952

1000

500

800
1000

nlwlo

1200

1400

1500

10,76/11,62

1000

500

800

1000

1200
1400

1500

127671352

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

VSG -ESG
mit SG

1000

500

800

1000

1200

olo|olol=[olo|o|ole|=lolo|ole o]~ |ololo|o|o] o]

1400

1500

11,52

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

13,52

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

VSG - Float

1000

500

P b

800

1000

1200

1400

1500

11,52

1000

500

800

1000

1200

1400

[0

1500

824| 06
853| 0.7

13,52

1000

500

800

olo|=|o|olo|o|o|=lolelo|ole|=|olole|ele]~ e

49,g| 0,0
622| 0,

1000

69.6] 0.

1200

763 0

1400

1500

824 0.

VSG - Float
mit SG

1000

500

800

853
49.0] 0,
62,2] 0,

1000

1200

696/ 0.
0

76,3

1400

1500

824

85,

11,52

1000

500

5,

800

62,2

1000
1200
1400

—7esl 0

82.4]

1500

13,52

1000

500

800

1000

853| 0

49,0 ;

622 0,0 ;
0.0

69,6}

1200

76,3] 01

1400

1500

824] 0.1

[t [ [ [ [0 [

853 0,1
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Statischer Nachweis B-028-21-01 [m==m
Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 81/93 AN

Einbausituation | 2,00 kNim®
Oimaxttiom | Fromten | N | Cuiranbera | Oag n e

TNmi] | NAmeee] [ [ | [Nfene] [N/ | [ | fom]

500 19, 80,0] 0, [ 80,0] 0, T
500 340] 800[ 0. 25180,
1000 44, 80,0 37, 80,
2 oo 1200 548 800[ 0, 53.5] 80.0[ 0. 7
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
300
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG -ESG 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500
500
800
VSG - Float 1000
mit SG 11,52 1000 —"-"—1200
1400
1500
500
800
1000
1200
1400
1500

H,

[ Nag |
[N

0,

Mono ESG 10 1000

12 1000

212k

o [on0
o

8761952 1000

e

VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000

12,76 /13,52 1000

|
donfa [ o oo [~ onfos o |l 1=

=~

K 5 o i o o ol o o B S o o S e g g B o

9,52 1000

|
~o|n)
BNl

[a [ frofro [=

|
= o

13,52 1000

9,52 1000

VSG - Float 11,52 1000

ESENL

[hofen [
|
-~
N ()
)

wlo
~len
N

o582
S
ofm(~:

i©|o|o|o|ojolo o)

[~]en
N

IS

(]

13,52 1000

q
~|o
U S Ed iy
L [ O

<
b
I
(]

Y

N
oo
©|&
ofw

9,52 1000

Il
| Jesfofon | [~
nfro] 2
o L ol ol i S
wlo|~
&8 |3
Bl

=)
e
LAl

Ia]

P e
Slala
L= ] L]
Lo,
o

o fen [ |5 [0

olo

i
[t [on)
=15
OIN |
=]
o
3

g

IS

|

=3

|
| OO|O|C Ie
= |~ oo

13,52 1000

[~fen)
o
[
o
©
o
o
=

=l
~
=
=
N
£l
o
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F-. B-028-21-01 Statischer Nachweis

W] Seite 82/93 Musterstatik fir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmhaltern®
Einbausituation | 2,25 kNim?
Oimaxttiem | Fromten | N | Cuimanbeta | Oag n L Heg
[Nlill!l’]_ Nimm?] | [-] N/ Nimn#] | [-] [mm] [N i
500 21, 80,0] 0.3 17,6] 80, ¥ 2.5] 04 §
00 382 800 0.5 282|800 0. 5.7 0,
1000 4 80,0 -] 427 80 1
2 oo 1200 516 00 08| 0.1 600[ 0. 2.0 X
1400 73, 80,0 0,9] 80,7] 80, ul 40, ;
500 788] 00| 10 922 e0.0[ 12 52.
500 8] 80,0 0.2 11,2]  80,0] 0, E ; 110,
800 243 800 0. 18.1] 80, 0,
1000 15| 800 0. 273 80, X 8
Mono E56 1o 1000 1200 39 80,0 38 80,0] 0, 11, [ i
1400 46.2] 80,0[ 0. 51.7] 800 06 2. 2 X
1500 49, 80,0 59, Kd 27 .3
500 96| 800 4
500 16.8] 80,0 7
1000 7 8
12 1000 1200 z :
1400 4 12,
1500 5 1
500 4 ) 1
800 6 1 0,
1000 9| 33,
8761952 1000 1805 ¥ 2
1400 6 114,
1500 # 148,
500 K] 4, ¢
800 4] 9, 0,
1000 6] p 08
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 8
1400 .0j . A
1500 2| - 6]
500 2 0, A X
800 ,BI ; 0, X
1000 4 10. 0,
127671352 1000 1200 G 20 g 3 X
1400 | € 7I 37, X
1500 il 49,4 . 1] O,
500 ;2 | X
800 3] ; 0,
1000 4] B
9,52 1000 1200 7 T3, 0
1400 7! 24, g % X
1500 ,_E_I 319 . 1] 0.6
500 1 ! 5 1 2
800 ¥ A A A
VSG -ESG 1000 3 : 8
mit SG e 1900 1200 4| 7, .0
1400 .0 05| 14,0 I
1500 g 0] 06] 18,2 6|
500 9.7] 80,0 80.0] 0. 7 ¥
800 15! 80,0 1 80, A
1000 193] 80,0 1 80,
Ho2 e 1200 234] 800 2 80,
1400 276 800 28 80,0] 0. 5 Xl
1500 298] 800 0. 32 80,0 04 1, 5
500 424]  27.8] 1.5 34 7.8] 1 4 X Xl
800 7 .61 50 7.8] 1,8 17, ; il
1000 89, 2| 75. 7.8 2.7 33
e g 1200 Ti62] o7a[4 To4.6] 27.8] 28]  628| 3 1] 0,
1400 168, i 137, 78| 4,9 114, z
1500 200,/ 154, 7, .6 148,2
500 27, 22 7 8] a4
800 46, 33 7.8] 1.2 2 0,
1000 59, 7, 5 49, i f 8| 9 08 2
Yodnoit)| e fod 1200 719] 278|268 es1] 27.6] 25 10 2
1400 88,9 8] 3.2 91, 7,8] 3,3 2 1| 0.8]
1500 1042 8| 38| 103. 78| 3.7 K 1] 06|
500 19,2 ) 7| 15, i 6 4 1 »
800 331 8] 12| 23 78| 0.8 X
1000 424 8] 15 35, 7.81.3 X
i L 1200 516 9 49, 7, 8
1400 eo.ﬂ ¥l 64, 7.8 2.3] X
1500 649| g 3 73 7, 7 .6/
500 X 25.2] 0.7 123 25.2[ 03] : ; ¥
800 | 25, 2| 20, 2 8 i ,
1000 404]  252] 1.6 30 2 ; 8
e 05 1200 293 252[ 20 426 25 7] 13, 0 1] 0,
1400 582 252| 23 57 253] 23 24, ;
1500 627] 252 25|  65: 252] 2.6 31,
500 X 8, 3 1 s
800 13, 5] 2, 1] 0.
VSG - Float 1000 20, 8 4 4|
mit SG e 100 1200 28 7] 7. 5|
1400 5| 14 .6}
1500 [ 18 18, ¢ 1] 06|
500 2 0, 3 2|
800 04| 1, 0, 4l 0;
1000 0.6 2, 0. 1] 0.
fan2 1000 1200 08 4, 1, 1
1400 A 8, 824] 0.1 1 L1
1500 3] F1 853| 0,1 1, X
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 83/93 AN
Einbausituation | 2,50 kNim?
Oimaxttiem | Fromten | N | Cumanrera | Ong n Heg
[N/mm?] | [N/mm?]| [-] ‘M Nimn#] | [-] ]l [N i
500 24, 80,0 0,3] 19, 80, ¥ X §
800
1000
8 1000 1200
1400
1500
500 5 »
800 K
1000 ,
Mono ESG 10 1000 T :
1400 2
1500
500
800
1000
12 1000 1200 3
1400 X
1500 ;
500 ,2|
800 4
1000
8761952 1000 1200
1400
1500
500
800
1000
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 1200
1400
1500
500 % ¥
800 5
1000
127671352 1000 1200 3 ;
1400
1500 A A
500
800
1000
9,52 1000 1200 ;
1400 8] ¥ X
1500 EI .
500 o 1] 0,
800 _2! ;
VSG -ESG 1000 3
mit SG et e 1200 4]
1400 0] 05]
1500 f L6
500 10, 80
800 17, 80,
1000 21, 80,
13,52 1000 1200 26, 80
1400 0, 80, 4 1
1500 3 , 80,0 04 1
500 471 R i 4 &
800 78.9 8] 56, 78] 2,0 i X
1000 58, 6| 84 7.8] 3.0 5
an oo 1200 729, 2[4z 1i62| 278[ 42 9 10,
1400 187, 7| 152, i 5| 5|
1500 222 | .0} 172, 2 .2 9|
500 30, 1 24 7. 5 0] 0.1
800 52, [ X 78[ 13|  103] 62.2] 0.2
1000 66,3 2,4 55, 7. 20| 3 2
Yodnoit)| e fod 1200 790 27.8] 28] 7.8 27.8] 28 5 241] 0.
1400 QB,FI 7 6] 101,3 g 16 8| . L1 .6}
1500 115‘9_| 8| 4.2 114,7 7.8 4.1 1] 0.7]
500 21, ) 8] T, i .6 ;! LY X
800 36, 8[1.3] 25, 78] 09 ] X
1000 47, b Y 7.8] 14| X
i L 1200 57 1 54 7, 0
1400 67, 4] 72 78] 26
1500 72, p ] 81 7
500 204 252] 0.8 13.7] 25,
800 350 25, [ 1 4 22.5| 25,
1000 449] 252] 18]  33.7] 25,
e 05 1200 548 252] 22 273 252 X 3
1400 647 252] 26] 635 25 ; 6|
1500 696] 252| 2.8 72, Xi
500 135] 25 ,5| S, 7 X
800 23, 25, _g‘ 15, 25, 62,2] 0,0 ;
VSG - Float 1000 298] 252] 1]  230] 25 59,6] 0 1
mit SG e 100 1200 364 250[ 14| 323 250 1 To3l 0. ;
1400 430] 25, 7 43 25, 7 82,4] 0, 1] 0.6
1500 463 252 1 al 494 25, 85,3] 0, ; 1] 0.7
500 10,8] _ 252| 0,4 3 25, ; 49.0] 0,0 1] _0.2]
800 17,2 25, | A 25, 5| 622 00 0, 1] 04
1000 21.5] 25, 7|25, 9 69.6] 00 X 1] 0.5
L 1000 1200 260 25, Al 25, 76,3] 0.1 i 1] 05
1400 20,7 25, A|__25, 82.4] 0.1 CE 1] 0.6
1500 331 25, 35,9 25, 85,3| 01 1, A ;I
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

A.4 Modell 50 - Einbausituation 2

Einbausituation I 0,20 kNim®
Ot s Klem | T N_| Ouuuroa | Ong M Hag
[N/mm] | [N/mm#) | (] | [Nfmm] | [N/mar] 1 IkN] |
500 4, 51 0, K 80, X ;
800 7. 80,
1000 9 80
® "o 1200 11, ; 80,
| 1400 |  13.7i 931 X ,
1500 14, 1, 7 .
500 2 1,5] 0, K 80, 0, 411 0,
800 4, ; 80, 0 X
1000 5 80, 0,
Mono ESG 10 1000 EET) 7 : a0, : ;
1400 ] 80, 5
1500 80,
500 80,
800 1 80,
1000 7i 80,
12 1000 <500 : 0
1400 £ 80,
1500 s 80,
500 A 34, X 88, X
800 12, 34, X 88, 0, .
1000 15/ 34,71 0,5 71 88 0 0|
B | S 1200 20, 708 88, 0. 0
1400 30, 34,7] 0,9 1 88, 0,
1500 35, 34.7¢ 1.0] 1 88, 0,
500 4, 34,71 0, 88, 0,
800 8, 34 88, 0,
1000 10, 34, 88, 0,
VSG-ESG | 10,76/11,52 1000 200 = 5 73 B
1400 15, 34, 88, 0, ,
1500 18,6 4, 88, 0, 3
500 R 34,71 0, E 88, 0, L1} 0,0
800 X 4, 88, 0, 5 .0}
1000 34, 88, 0, 0]
127671352 1000 i - >y a5 o ¥
1400 10, 34, 88, 0,
1500 11, 34, X 88, 0, 1] 0,
500 z 80, 0,
800 80, 0,
1000 A 80, 0
L e 1200 3 80, 0.
1400 10, 5] 0, % 80, 0, 1] 0,
1500 11, 80, 0, %
500 1 51 0, ) 80, 0, 1] 0,
800 A 80, 0, %
VSG -ESG 1000 80, 0,
mit SG L Hon 1200 K 80, 0,
1400 Z 80, 0,
1500 7, 80, 0,
500 80, 0,
800 80, 0,
1000 80, 0,
1352 1000 00 &
1400 1, 80, X
1500 1 80, .
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“

B-028-21-01 [=r=s
Seite 85/93 AN

Einbausituation Il 0,50 kNim®
O | Oy Hia
N/mem?] | [N/mim TkN]_|
500 10, . , ;
800 17.
1000 23
2 1o 1200 28, 2
1400 34,
1500 36, 1
500 6, 1, R
800 114 5] 0.
1000 147 )
Mono ESG 10 1000 500 a 5[ 0] ¥
1400 21, 7] 7 a, X
1500 23, .7 ;| .
500 ; .0
800 j i _El
1000 10, 0] 0,
12 1000 T T ;
1400 14, £
1500 16.0] g
500 189 347 0, ¥ ,
800 316 34, X .S 0.
1000 39,6 34,71 1.1 X 7,
s 1200 517 34.7] 15 ; 4,
1400 74, 34,7] 2.2 X 25,
1500 89, 34.7 'u_"— 3
500 12, 34,7] 0,
800 20, 34.7| 0, .
1000 26, 34,7
VSG -ESG | 10.76/11,52 1000 er 5 7 :
1400 39, 34.7] 1. ) 1 0.
1500 48, 14, & g 1 0,
500 EX 34,7] 0, I | I 0, X
800 14, 34, , 1 5 0. 5
1000 18,/ 34, X 0.
127811352 1000 e = %) i . ry o 7
1400 26, 34, g X 0, 5
1500 28, 34, ; 11, 0, X
500 8, 7 ; R 0f 0,
800 14, X 5| 80,0 0. 0,
1000 18, .6 7|80, 0
552 L 1200 3 7l 580, [
1400 27, 3 ,9 12,7] 80, ¥ ¥ 82,4] 01 0, %
1500 2 ] é’ 1 80, ; 4 853| 0,1 0, 3
500 ] 5[ 0, 8| _80,0] 00 X 49,0] 0,0] 0, ;
800 I |80, _jl 5| 622 cml 0. %
VSG -ESG 1000 12, 80, i 69,6 0.0 0,
mit 56 e e 1200 15, 80, 76.3] 0,0] 0,
1400 18, 80.0] 0. 82.4] 00| 0,
1500 19, 80,0] O, .3 0,0 0,
500 3, 3 80,0 0,0 X u‘ul 0.
800 T z 80, 0| 5 2| 0,0] 0,
1000 5| 80,0] 00 0, .6]_0.0f 0,
a2 L 1200 1 5 80,0] 0,1 1 76,3 unl 0,
1400 1 1,5 3| 80, K| 1 82,4] 0.0 0,
1500 1 1,5 2] 80, ] 2, .3] 0.0 0,
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 0,75 kNim?
Ot rnax tiem | Frea N_| Cuenreid | Oag n L Heg
[N/mm?] | [N/mm? -] [M Nimn#] | [-] [mm] [N i
500 153 K X 5 80, A 0,8 , A
00 268 9.4 80, 1.9]
1000 347 14 80 3.7
2 1o 1200 £, : 20,0] 80, i
1400 51, I 26,9 80,0] 0, 134 ;
1500 55, 15[ 1.8 30.7] 800 0. 7.5 4
500 9, 1,5 0,3 .7]__80,0] 0,0] 0.5 , 110,
800 17, 5] 05 .0[__80.0[ 0, R 0.
1000 2. 7] 4|80, 0,
Mono ESG 10 1000 05 o7 GE 7 80,0 0; i : ¥
1400 32, 5[ 1.0 17.2]  80.0] 0. L X
1500 350] 19, 80, .
500 B, . 80.0] 0.0] X
800 11 ) 80, f A
1000 15, X 80, 12
12 A0 1200 18, 5[ 03] 880, 4
1400 22, o . 7] 1 80, 2
1500 24.0] ] 7|80, 5.4
500 28,3 34, 4] 88, 2, X X
800 474 34.7[ A .8[__88.0] 0. 5.8 0.
1000 59, 34,7 A 253 88 3| 11,2 0,
s 1200 7758|347 345 88.0] 0.4] 209 0,
1400 112, 34,7 257 88, 5 38,1 0,
1500 133, 34,7 2! 51,1 88| __B| 494 0,
500 18, 4.7 5] & 5 0,
800 31, 34 ‘gl 0
1000 39, 34,7| 1.1 0,
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 28| 34 4| 14 )
1400 59, 34, T 20, 0,
1500 69.6] 34, .0 27, 0,
500 12, 34, 4 A 0, A A
800 22, 4, .6 f 0. K
1000 28, 34,7 0.8 9.
127671352 1000 1200 ¥ . 0 ; 0, 3 ;
1400 40, 34, % 12, 0 A
1500 43, 34, E 16, 0, 3 X
500 5 3 0,
800 22, ’ 0,
1000 28, 0,
9,52 1000 1200 34, 0,
1400 40, 7 % X 0, R ¥
1500 43, i 0. 0, 1] 0,
500 | g ), X 0, s A
800 14, X A 0. A
VSG -ESG 1000 18] 6| ; 0,
mit SG iaz 1000 1200 23, 7' A 0,
1400 27, 9] 0] 0. 4.7] 0,
1500 29, X F % 0,
500 3 ; 80.0] 0.0 0,
800 10, ? 80, _2' 0,
1000 13, 5 80, Al 0,
Tasa e 1200 16, 5 80 1 0,
1400 19 1.5 9 80, 1 “ 04
1500 20, 1.5 108 80.0] 0.1 ; 0.4
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 87/93 AN
Einbausituation Il 1,00 ki
Ot s lem | T n Hag
N/ [ [Nimoee] | [ TkN] |
500 204 5[ 0, ; ;
00 35,
1000 45
B 1ol 1200 57, 5[ 18 6.
1400 68, g
1500 73, 1.5 2,
500 13, 1,5] 0, 110,
800 22, i
1000 29,
Mono ESG 10 1000 500 = o,
1400 43, X
1500 46,6
500 ‘d 5[ 0.
800 15,7 £ X
1000 203 X
= e 1200 250 ; ‘a'[ !
1400 29.7] 5] 0.9] ¥
1500 32,0/ : .u_I 0,
500 377 34,7] 4.1 0. X
800 632 34, .EI 0, 5
1000 34.7| 2,3] 0, 0,
8761952 1000 NSOn 7] 8 o o
1400 34,7] 4.3 0,
1500 34.7] 5.1 0,
500 34.7] 0.7] 0,
800 34 2] 0,
1000 34,7]_1.,5 0,
vsG-ESG [ 107671152 1000 ro % = o,
1400 34, i 0,
1500 34, B , 0,
500 34,7] 0, 68| 88.0] 0, 2| 49,0] 0,0 0, 110,
800 34, 104 88,0] 0. 24| 62.2] 00 0, ;
1000 34, 15 88.0] 0. 4. 69.6| 0.1 0,
127671352 1000 e % 218 880[ 0’ 5 ﬁ' o1 0 ST
1400 34,7 1.6 289] 88, 16 824] 0,2 0, 5
1500 34, .7| 32,8 88,0] 0. 22, 853] 0.3 0, 1] 0,
500 2 5] X 80, B aa,gl 0,0 0,
800 .91 80,0] O i 62.2] 00 0,
1000 2] 1 80 696 00 0,
552 L 1200 ; .sl 185 80.0] 0. X ESI 0.1 0.
1400 i A7 25, 80, 7 10, 82,4] 01 0, % ¥
1500 5| 1.9 25,0]  80.0] 0. 14, 853] 0. 0, L
| 8001 €
500 5] 0.4 7] 80,0] 0,0] ; 0, 1] 0,
800 .gl 80, 0, X
VSG -ESG 1000 8| 80, 0.
mit SG oo 1900 1200 0| 1 80, X 0,
1400 1 80, 0,
1500 5[ 1, 19 80,0 0. 0,
500 . 5] 0. .7]__80,0] 0,0] 0,
800 i 5] 0, 5[ 80, 0,
1000 ¥ 6| 7|80, 0,
a2 L 1200 21, ?1 480 0,
1400 25, 1,5 0.8] 12,6 80, 0, 1
1500 27, 1.5] 0.9] 143] 80, 0, 1
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 125 kiime
O s em | Ot | 0| Ouprunrera | Ong Hig
[NJmeme] | [N/ || [N N TkN]_|
500 25, 5[ 0,8 9.8 . ;
800 44, El 15.7
1000 57, 8 23,7
" e 1200 72, 5[ 28] 35
1400 85, g 24
1500 92,0] 1, 9 5
500 16,2| 1,5] 0, 7 1] 0,
800 28, 10,
1000 , B 15,
Mono ESG 10 1000 500 45, ; 5 ’ i
1400 54 5| 1.7 28, X
1500 58, .9 32,
500 11, .4 4. .
800 19, X 7 .
1000 25, .8 10, X
12 fpon, 1200 TE K ,gl 14, 0,
1400 7, 5[ 1.2 13, 0,
1500 40,0[ 5[ 22, 0,
500 4t 34,7] 1. 19, 0. X
800 79.0 34, A 28, 0.4
1000 99, 34,7 .Bl 42, 05
s 1200 T203] 347[ 37] 58 06
1400 187, 34,7 76 0.7
1500 223, 34,7 86 0,7
500 30, 34,7 0, 12, 0.2
800 52, 34 5] 18, 04
1000 66, 34,7]_1.9] 274 0,
VSG -ESG | 10.76/11,52 1000 er 5 5 .;|:33. X
1400 98, 34.7] 2.9 50,4 0,
1500 116,034, 3'757 0,
500 214]  347] 0. EX 0, 1] 0,
800 36,9I 34, % 13,4 0, X
1000 472 34, 4| 18,4 0,
127811352 1000 e 7l serlin - 0 XIS
1400 674 34 9| 36, 0, X
1500 722 347] 2.1 41, 0.7 1] 0,
500 215| z 7| 0,
800 36,8] ; 2 0,
1000 47.2] 5 0,
9,52 1000 F 575 3 0
1400 68, z ¥ & 0, % ¥
1500 73. 5| 3 0, .
500 i 5[ 0, E 0, X1
800 ; 5| 0. ki 0. %
VSG -ESG 1000 0| 0,
mit SG e e 1200 ; ,EI 0,
1400 45, 4| 0,
1500 48, ,q 0,7
500 4 0.
800 ,g] 0,
1000 22, 7] E 0,
a2 L 1200 27, 9 1 0,
1400 32, 1, .0 15,7 0, 1
1500 34, 1, 1 178 0, 1
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 89/93 AN
Einbausituation Il 1,50 kNim?
Cumtiom | Oasttorn | N | Cmunrets | Ong
[N/me] | (Nimi] | [ | T
500 30,7) , ,g’ 11,7 X
800 53, 5[ AT 18,
1000 B89 28
B 1ol 1200 86, J 40,
1400 102, g 53,
1500 110, 1, .5 61,
500 19, 1,5] 0,6) .
800 34,1 5] 1.4 12,
1000 44,1 5[ 1.4 1.
Mono ESG 10 1000 i 7 o
1400 B4, g 34.
1500 89, 2 % 39,
500 13, X X
500 23, X g ;
1000 30, .0 12,4 A
o A0 1200 37, 5 I I ; 4.7 9,
1400 44, ‘ | 23, : 4 0,
1500 48,0] 5[ 1.5 27, E 0,
500 56,6 34,7]_1.6) 22, '31 5,6 0, X
800 949] 34, ,7I 33 4] 1.7 0.
1000 118, 34,7] 34 50,5 6] 224 0,
sl ane 1000 1200 155.2] 34,7 45| 697 ] ,aI 41, 0.
1400 224 4.7 5| 914 0| 76, 0,
1500 267, 34.7 7| 103,2 2] 98, 0,
500 38, 4.7 1] 14.7] ;I 3 0,
800 62.7] 34 el 22, 3| : 0,
1000 79.7] 34, 3| 33 4] 11, 0
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 96 1 4 8 26 B ) 0.
1400 118,7] _34,7] 3.4 60, ,7| 41, 0,
1500 139.2 34,7| 4,0 68, 0.8| 54, 0,
500 257|347 0.7 10, ; x 0, A 0,
800 44,2] 34, %] 15,! ;i X 62.2] cml 0, X
1000 56.7 [ 1.6 23. 74| 696 01 0
12,76 /1352 1000 e T A = Y =7 69.6] o XIS
1400 808| 347] 23 43, 252 0, X
1500 86.7] 347] 25 48, ! 33,0 0, 1] 0,
500 25.7 J ,d £ ; 0;
800 a4, 5] 14| 13, 4 0,
1000 56, 8 20, 0,
m e 1200 69, ,2| 28 0
1400 | g 6 38, 7 6, 0, 1] 0,
1500 7, 5[ 28] 43! 5| 2 1] 0.
500 7 5] 0,5] X 5 ; ¥ 1] 0,
800 29, .gI ¥ ¥ 4 2] 0. X
VSG - ESG 1000 376 2 13, 7 6] 0,
mit SG e e 1200 53] 5 19 .
1400 54, 7 26, . 1 0
1500 58, 9 29, e 12, X A 0,
500 13, 5] 0.4 4.1 ¥ 0] 0, 0
800 1, : 7| 6.7 .9 % K 0.
1000 7.1 5] 09 10, 7 6] 0, 0
Tasa 1000 1200 2.8 0 14,1] 3 ?ﬁ_3| 0.0 0
1400 38,8 1, 2] 18, 2| 8| 824| 01 0, 1 04
1500 7] sis|ral 2 3] 6] 853 0.1 0 04
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il 1,75 kNI
Ot rnax tiem | Frea n n e Hag
N/mene] | [NJme?] | [ | (mm] | TkN] |
500 35, 5[ 1.1 ) 2,0] 0.3 ;
800 62, 5[ 80, 44 0.5
1000 80, 8] 80 7 7
B 1ol 1200 700, . 3 880, 7 X
1400 119, 8 62,8] 80,0] 0. 3 E
1500 128, 15 41 717 800l 08 &
500 22, 1, 7] ,7| 80, ; x , : ,
800 39, 5|13 1 80, 2 0,
1000 51, .8 21.2[ 80, 4. 0,
Mono ESG 10 1000 500 53 5[ 20 o 0.0 0, i o, i
1400 75, 5| 2.4 40.2[ 80,0 O. 1 X
1500 816 .6 45, 80, ).6] 2
500 15.7) .5 ] 80.0[ 0.
800 27.4] ,g} i 80,
1000 55| 1 14.7] 8O
12 fpon, 200 23.8| 5[ 1.4 208 80, 0,
1400 5139| ‘ 0,
1500 56,0 f 1 1.0
500 66,0] 34, : 0.3 ;
800 110.7] 34, 13, 0.5
1000 138,7] 34 26,1 0,
Efuine 1% 1200 181, 34, 89| 0,
1400 262, 34, E 0,
1500 312, 34 1 1.
500 42, 34, 0,
800 73, 34 0,
1000 92, 34, 1 0,
VSG -ESG | 10.76/11,52 1000 ro o % o 5
1400 138, 34, 48, 0,
1500 162, 34, 63, 1
500 29, 34, 2, 0, 1] 0,
800 51, 34, 4, 0, 5
1000 66, 8. 0.
127811352 1000 e = T : %, 0 XN
1400 34, 6] 29, 0 X
1500 1 34, ) 38,4 K 1] 0,
500 z 0,
800 . 0,
1000 0,
552 L 1200 70 0,
1400 i 19, A A ¢
1500 i 24 1] 0.
500 : : ! 1] 0,
800 : { %
VSG -ESG 1000
mit SG 11,52 1000 1200
1400 10, 0,
1500 14, 1,
500 0,
800 0,
1000 0,
13,52 1000 200 =
1400 1, X 0, 1 04
1500 1, g 1.0 105
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fir punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmhaltern® Seite 91/93 w
Einbausituation Il 2,00 kNim?
Ot rnax tiem | Frea N_| Cuenreid | Oag n Hag
N/mene] [ [NJme?] | [ | [Nfmoe] | [Nfmen] | [ TkN] |
500 40, K 3] 15, 80, ¥ 0, §
800 71, 5[ 23] 251 80, 0
1000 92 9| 37 80
B 1ol 1200 715, ; 7| 53.5] 80, X
1400 136, 5| 43| 718 800[ 09 :
1500 147, 1.5] 47] _ 820] 80,010
500 26, 1, | 0, ¥ 1] 0,
800 45, 2 0, A
1000 58, 0.
Mono ESG 10 1000 T = ; T
1400 86, .6 A
500 93, _._7l
500 17!
800 31,
1000 40,
12 1000 <500 =, : :
1400 59, ; ¥
1500 640] 31, [ 05
500 75,4] 34, 3| ¥ ¥
800 126,5| 34 Hi |
1000 1586/ 34,7 8| 0
sl ane 1000 1200 207.0] 347 14 0,
1400 2997 34,7 Al [F:
1500 357, 7 "EI %
500 28, 34,7 | 02 0.
800 83, 34 i 3| 0,
1000 108, 34, : 5} 0,
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 198, 4 ——7'I )
1400 158, 34, .6 88, 9| 1,
1500 185,6) 34,7| 5,3 88, :EI 15
500 34, 34,7] 1,0 7] 880] 02 0, 1] 0,
800 59, 34.7| 1.7 20,7] 88 2} 0, X
1000 75, T[22 312 880 04 0,
12,78 113,52 1000 e : T 5 35 Bs.0l 0| 0! XN
1400 107, 34, 1 57,7] 88, 7 1 X
1500 115, 34, 3| 65, 88, ki 1, 3 X
500 4 7 3 0,
800 58, .9 0,
1000 75, 2.4
m e 1200 5. 5[ 29 B
1400 108, ¢ 5| jl ® 1] 0,
1500 17, 5[ 87| 58, 7 ; 1] 0,
500 22, z Xl 7, 80, K| ¥ 1] 0,
800 39, 2 12, 80.0] 02 X %
VSG -ESG 1000 50, 6 80,0 0.2 ;
mit SG 11,52 1000 1200 61, 3 80, .3' X
1400 72, 3 80,0 04f 1.
1500 77, 51 80,0] 05] 1
500 18, .6 A 800[ 0, 0.
800 28, 9| X 80,
1000 36, | 1 80,
13,52 1000 500 = 7) 7 &
1400 51.7) 1, ) 251 80, 1
1500 556] 31, .al 28,780, 1
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Statischer Nachweis

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern®

Einbausituation Il

Mono ESG

1000

500

2,25 kNim?

H,

[N/mm?] | [N/mm]

O matiom | Onition | 0| Oaunreta | O
] N

[ Nag |
[kN] |

800

1000

48, 5[ 15 17.6
80, : ] 28.2
104, 3 427]

1200

129 5| 4

1400

153,

1500

165.7] 31,

1000

500

29, 1,

800

1000

1200

1400

o[ [0 wlew o[

1500

oo}
k]

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

SISk

VSG - ESG

8761952

1000

500

800

1000

1200

IS

[k
@
I

|
[

1400

RIL(R|e(

=

1500

10,76/11,52

1000

500

] ] T

800

1000

1200

o= 14'?:'0

1400

1500

1276171352

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

RIgIRIR|RIRIRIR
1 S N N Y 2 T

VSG -ESG
mit SG

1000

500

800

1000

1200

1400

1500

11,52

1000

500

l=

800

1000

1200

1400

pfms @

1500

13,52

1000

500

= [ en [ [ o [ o [ [en s [es [ro | [~ =[]

RISk

800

1000

1200

1400

wofwlole|oln

1500

Blak 5
wlralro=]=
Ll i
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Statischer Nachweis B-028-21-01 F-.

Musterstatik fur punktgehaltene Verglasungen mit ,Beurskens Klemmbhaltern“ Seite 93/93 AN
Einbausituation Il 2,50 kNim?
2PN 79 I I P
Nimm) | (Nmo | (] (NI 1 Ny ]
500 51, 2 6| A A
800 89, : .B| K
1000 115, 7
2 1o 1200 144, 5[ 48
1400 170, 3 4|
1500 184, 1, 8|
500 32, 1, .0 A ..
800 56, 4 8] K
1000 73, Aol 5
Mono ESG 10 1000 1200 91, ] 1 ;
1400 108, 4| A
1500 116,6] L7
500 22,4 Xi
800 39, 2
1000 50, 6|
= e 1200 82, i 0| A
1400 74, 3 A
1500 80,0] i EI .
500 94 3] 34, 7 ,2|
800 158,1 34, 4
1000 198,2 34
8761952 1000 1200 258.7 34,
1400 374, 34,
1500 448, 34
500 81, 34,
800 104, 34
1000 132, 34,
VSG -ESG | 10,76 /11,52 1000 1200 160, 4
1400 197, 4,
1500 231, 34,
500 42, 34, s X
800 73, 34, 3
1000 94.4
127671352 1000 1200 T14.8 s 3 ;
1400 134.7] 34,
1500 144, 34, A A
500 42, .
800 73,
1000
9,52 1000 1200 715, 3 ;
1400 136, o .8 ) A
1500 1486,/ g EI A
500 28, 3 1 . »
800 48, _2! ¥
VSG -ESG 1000 62, ,3)
mit SG e e 1200 76, 4
1400 90, 5]
1500 87, L6
500 22,
800 36,
1000 45,
13,52 1000 1200 54
1400 64,6 1, 1 6|
1500 696 31, 1 ﬂ
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